



આ પુર્તકની પોજના એવી છે ક દર વષે આ પુસ્તકને કેડ 
જાગ કાર પાડી ૧૦ વર્ષમાં આખું પુસ્તક પૂરં ક*્વું. તે પ્રમાણે 
ઈ. સ. ૧૯૭૪ ૫ ભરા. ૨ કેઃ સર્ય ગણિત ( સૂર્યના આકારના 
સ્થાનનું ગણિત ) અને ૧૯૩૫ માં ભા, ર જે સૂયદર્શન 
( સસૌદ્યાસ્ત, છાયા ઉપરથી સમય, ૬. નું ગણિત ) બહાર પડ્યા 
હતાં અને આજે૧૯૩૬ માં ભા. ક જે: ચ'દ્રગણિત ( ચતા 
આાકાશના સ્થાનનું ગણિત ) અને ભા. ૪: ગ્રહણગણિત ( ચ'- 
ગ્રહણુ અતે સર્યમહષુનું ગશિત એક સાથે બહાર પડે છે. આધી 
હવે ખીજા કોઈ પણુ પુસ્તકની મદદ વગર માત્ર આ ચાર ભાગતી 
ઉપર્‌થા હાલના અથવા સે'કડે! વરસ પહેનાંના કે પછીના કોઈ પણુ 
ગ્રહણુતું ગણિત વાચક કરી રકગે. મહશોાનુ ગણિત ચમતકાદિકિ 
અને વ્યવહારમાં મહત્તતનું છે એ નેતા વાચકે અત્યાર સધીમાં 
ખગોલગણિતની ડીક દીક મજલ કાપી ગણાય. 


હે પછીના (૫ મા) ભાગમા ગયશ્રહણુતૃ ભૃમડલીય ગણિત 
અને કેટલીક પગ્ચુરસુ બાખતો આવશે. 


ચદ્ગણિત અત્યત લ'બાષ્ટુ અતે જહિલનાવાળું છે. બધા 
આકાશાીય પદાર્થોમાં ચ%ની ગતિ અતિ વિચિત્ર છે. પૃથ્વી અતે 
સુર્યના સ'યુક્ત આકર્ષાણુ નીચે તેતે કરવું પડે છે, તેથી તેની ગતિ 
બુજ મુ'ચવણુવાળી થઈ નય છે, આતે લીધે ધણા પ્રાચીન કાળથી 
ચની ગતિ ખગોાળશાઓએ!તે મુંઝતતી આવી છે. ચ'દગણિતમાં અતુ- 
ભવને પરિણમે જ્ણાઈ આવતા ટ્રેરદારો વારવાર કર્યા છતાં હેઠ 
હાલના જમાના સુધી તેતૃ સતોયકારક પરિણામ આવ્યુ ન હેતુ, પષ્યૂ 
૪, સ. ૧૬૮૭ માં ન્યુકતે રીધી કાટેલા ચુરત્વાકર્પસુના ગણિતથ 
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ખગોલગશિતનો અધકારમય પ્રદેશ ત્રકાશિત થઇ ગમે * આ 
પહેવાનૃ ગણિત બધા રેશોમાં માત.અખતશારપે હતુ. તેમા અવુભવ 
મુજબ ફ્ેરશારો કરવામાં આવતા ખરા, પણુ એ બધા ગણિતના 
આધારર્પ કોઇ નિયમ જાણુરામાં આવ્યો ન હતો 

ગુરતાકર્જાણુના ગણિતની શોધ પજ તે ગણિતને આધારે 
રચાચેલુ પહેવવહેલુ ચદ્રમણિતનુ પુસ્તક ,# મ ૧૭૫૩માં ક્લેરો 
(€1%4ઘ૬) નું બહાર પડયુ, «યામ પછી સોએક વષમાં એ પ્રકાન 
નાં બીન કેટવાક પુસ્તકો બહાર પડયા, પણુ પ્રત્યક્ષ વેધ (અવલે।શ્ન) 
માથે સતોષકારક રીતે મળી રહે એવુ પુગ્નક તો ઊુંન્સન 
(ેદિત્તક૦)નું ૧૮૫૭ મા બહાર પડયુ આ યુસ્તક ખૂમ લોકપ્રિય 
થયુ. ખીજી એક સારૂ પુસ્તક ડિલાને (0018010837) ના સિદ્ધાત 
યમાણે રેડો (રિતે પ) ની દેખરેખ નીચે ૧૯૧૧ મા બઠાર પડયુ. 


ક વજુ પણુ ગદ્રમસિત વિતે આપણને પૂ સાન થયુ છ 
એમ *હી શકાય નહિ, કારસુ કે છેલો સશોધન પછી પણુ ચદ્રમા 
૭ વિકલાનો કરક માલુમ પડયો. છે, ૭ રિકવા એટલે ચદ્રબિનની 
પહેળાઈનોા લગભગ ૩૦૦ મો! ભામ. તેને લીધે ત્રહણામા માન 
શ મિનિટનો કરક પડે છતા આટયવો પણુ ફરક એ આપણા 
સાનની અપૃ્ણતા બતાવવા પુરતો છે જુએ -- 
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પણુ આ બધા ફરતા ધણા વધારે ચુદ્મ સિદ્ધાંતો પર રચાયેલ અને 
ગણિતની ધણી વધારે ઝીખૂવટવાળું પુમ્તક ક્રાઉન (8૮૦૩૪) નું 
છે ખાઉને ૧૯૦૧ થી ૧૯૦૮ સુધી આઠ વર્ષ મતત મહેતત લઈ ને 
ચદ્રગતિર્તું ખદ ખારીક સમોધન ઢયુ, તેને પરિણામે તેને વિષ 
વિખ્યાત “એમ્સ પ્રાણઝ ' મળ્યું ગણિતશાઅમા "પ્રથમ પ ક્તિતી 
શોધખોળ કરનારતે જ આ.ઈનામ આપવામાં આવે છે. પોતાની 
શોપ્ખોળ સજખના ગણિત પ્રમાણું ચદ્મરણિનના ફાઘ્ઠકા રચવા માટે 
અમેરિક્ષની પેવ યુનિવર્સિટિના આશ્રપ તળે અનેક પદદગાશોતી 
અને ગણુતરીના ય વેની મદદથી ૧૯૦૮ ચી ૧૯૧૮ સુધીના ૧૦ 
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આપણા બવા વસાનિક સાન છતા તે સાનની અપૂણુંતા 

જણાવવા આ પુરતુ છે ન્યૂટનના ગુસ્ત્વાકર્ષણુ પ્રમાણે ગણિત 

કરતા બુષ્મા આવતો ૧ કનાતેો ફરક આઇન્સ્નીનના સામેક્ષતાવાદ- 

થી જ મચ્યો, તેવી રીતે ચદ્રમા આવતા આ ફરક અગે તશાસના 
કાઇ નવા જ તત્ત્વના જાનથી કદાય મટરો 
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વર્ષ સતત પરિશ્રમ કરી ચ"્રગણિતનાં કોષ્ટકનું પુસ્તક ઈ. સ. 
૧૯૧૯ માં તેણે બહાર પાડયું. તેમાં આ ખગોાલગણિતનાં પૃખદ 
કરતાં ચાર ગણા મોથ ૭૦૦ પૃષ્ઠો ખોચોખીચ પ્રજ્દપ્થી ભરેલાં ; 
છે, તેના ત્રણુ ભાગ છે અને તેની કુલ કિંમત લગભગ ૭૦ 
રૂપિયા છે, # 

આપણામાં સવ, ઇત્રેએ *ગ્રહસાધનકેષ્કો ? માં આપેવું 
ચંદ્રગણિત ૧૭૫૦ ની લગભગમાં બહાર પડેલ બર્ગ (8ત%૬) ના 
ગસ્તકતે આધારે છે. ત્માર પછી સ્વ, કેતકર, શ્રી. પવાર, થીં. 
દધતરી, શ્રી. આપ્ટે, ઇ. એ પોતાનાં પુસ્તકમાં આપેલું ચદ્ગણિત 
હૈન્સનને આધાર છે. અમારૂ ચજગણિત ખાઉનને આધારે છે. 

આમ કરવાતું અમારૂં કારણુ સ્પણ છે. હાઉન આ વિષયમાં 
સૌથી વધારે અધતન છે અને સ્પષ્ટ રીતે તે હેન્સન ઉપર સુધાગ 
3પે છે. તે હેન્સન કરતાં સિદ્ધાંતમાં વધારે શાસ્ત્રીય અને ગણિતમાં 
વધારે સ્મ છે. *્માથી જ અમારૂં ચ'દ્રગણિત આપણામાં અત્યાર 
સુધામાં બહાર પડેલાં પુસ્તકના ચ'દ્ગણિત કરતા વધારે સૂક્ષ્મ બત્યું છે. 


થાઉનને હેતુ વિકલાક પયત સૂટ્મતા લાવવાતે! છે; આને 
માટે તે “૦૦૧ વિકલા સુધીના બધા ્ગંસ્કાર આપે છે. આ રીતેતે 
સપણ ચદ્ધ માટે ૭૨૬, શર માટે ૮૧૩ અને પરમલ'બત માટે રરપ 
સરકાર આપે છે; આને માટે તે અનુફ્મે ૧૦૧, ૪૩ અતે ૨૮ 
કોધકા આપે છે [કદાચ વધારે ચોક્કસ «ભાષામાં ૭૨૬ વગેરેને 
પદો (દ૦₹105) અને ૧૦૧ વગેરેને સ'સ્કારે! (૮૦૪૪૮૦11૦૦૭) કટી 


, લક તા દોટ કત બ 09૮ 20000 2% ડિ. 
37. 87૦૧૪, ૫ કર્ટત 8) ૪1૮ ઈ/ઊ1૪૯#કાંદ ગિટ્કક, 
[પંટપ્? 118૪૮, 1919, 

ક પાર્ભિાવિક શખ્દાનું અશ્નછી અને સમજણુ ઉપપત્તિને 
આરે આપ્યાં છે. 
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શકાય ]. આ ર૬ પૈઇી ૨૩ મદોાને લધ્તે તેઓને માટે ૫પ કોષ્ટક 
(ડ્ર. ૩ થી ૭) અમારે પોતે સ્‍્વત'ત રીતે ખનાવી લૅવાં પડમાં છે, 
આમ વ્યાવહારિક દૃજ્િએ ત્તેતાં આ આખા વિરાટ પુસ્તકમાંથી ૩૩ 
પ્રો સિવાય અમતે ક'ઈજ ઉપયેઃગી નીવડયું નથી એમ કહી સકાય, 

અશાલગપ્ણિતનાં ૩૦૦૦ પૃષ્ઠો ભરાય એટલાં કાષ્ઠકોને. 
અત્ય'ત સ'ક્લેપ ફેરવે અનિવાર્ય: ડતો એમાં કઈ શક નધી, પરતુ 
એ સંક્ષેપ પણુ અરાકય હતો તેતું કારણુ આ ગમાણે છે. સાઉનનાં 
માષ્ઠકાનો ઉદેશ નાટિકલ માટે દૈનિક ચ, તેને રર, ઈ. તૈયાર 
કરવાતો છે અને આને માટે જે રીતે સૌધી વધારે સરળતા યાય 
તે રીતે તેણે પોતાતાં- કાષ્ટકાતાં ઉપરફરશો ( ઢાઇપતાલાાક ) 
ગોઠેવ્યાં છે. આમ ખાકતનાં કેષ્ડકો દૈનિક ચંદ્ર કાહવા માટે ખૂબ 
અનુરૂળ હવા છતાં મ્રહણાદિ માટે કોઈ વખતનો ચદ કાઢવા માટે 
અને ખાસ કરીને ફલા પય"“તજ સૂક્મતા માટે અત્યત લ'બાણુ- 
વાળાં છે. 

અમારે ઉદદેરા ચ'મા કલા પર્તતતી સટ્મતા લાવવાને। હોવાથી 
અમૅ ચંદ્રના ૧૫ વિકલા કરતાં નાના બધા સંસ્કાર છેડી દીધા છે. 
આથી ખ્રાઉનનાં ૭૨૬ પૈકી ર૩ પદે જ અમાને લેવાં પડયાં છે, 
આ ૨૩ પદેોતા ૨૧ સૈસ્કાર થયા છે અને તેને માટે પ કોષ્ટક ( કે, 
૩ થી ૭) નોજ જરૂર પડે છે, તે માટેતી સમજુ લે. ૬ થી હતી 
ઉપપત્તિમાં નેવી. 

સારાશ, લે. ૨ ની ઉપપત્તિમાં આપૅલા ક્ષેપક, મતિ અતે કાલાં- 

તરનાં પદો (૯૪૪૭) અને લે. ૬ થી હની ઉપપત્તિમાં આપેલાં 
સ્પજચદ્ર કરવા માટેના રટ પદદો-આટલું જ, માત્ર પદોના રૂપમાં અમને 
થાઉનમાંથી ઉપયોગી થયું છે. તે ઉપરથી કોષ્ડેકો તો અમારે પોતે 
સ્વત"ત્ર રીતે જ બનાવી લેવાં પડયાં છે. 

રર, દૈનિક સપણ ગતિ, જિંબ અને પરમ લ'બનમાં તે! અમારે 
ખપું ક્વત'ત્ર રીતે જ આપવું પડયું છે લાઉનની મોજના દૈનિક 
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ગ'દ્ર આપવાની હોવાથી તેને દૈતિક સ્‍્પછટ ગતિ જુદી કાઢવાની 
«રર રહેતી નથી. બિ પરમલ'બનમાંથી તરત જ તૌકળનું હોવાથી 
( જીએ લે. ૧૨ વી ઉપતત્તિ) તે પણુ બાઉતે આપ્યું નથી, શર 
અને પરમલ'બન એ દરેકને સ્પછચદ્ની પેટે સ્વત'ત રીતે જ બ્રાઉન 
કારે છે, આનું કારણુ એ છે કે નાટિકલ આ બધાં ગણિતોને દૈતિક 
આપે છે.અને પોતાના કાર્યાલયમાં એ ખધાં ગણિતોને સ્વત ત્ર રીતે 
ગણુવા પુરતા માણસો રેકી રાકે છે. પણુ 'આપણુને સ્પછચ'દ વગર 
શરની કે સ્પટ ગતિ વમર પરમલ'બનની કેદી જરૂર પડતી નધી 
અતે સ્પણ્ુચ' પરથી શર અને સ્પજુમતિ પરથી પરમલ'ભન બહું 
સહેલાધથી નીકળી શકે છે એટવે અમે પણુ એજ રીતે આ બે 
ગણિત આપ્યાં છે. 

ત્રહણુ જેવા ષોડા પ્રલગગ સિવાય અત્ય'ત સૃદ્ષમ ચરની જરૂર 
હોતી નથી, તેથી આપણુ! અર્વાચીન ત્ર'થકારે ચજની બે રીતો 
આપે છે, એક મરળ અને ખીછ સૂરમ. અમે તેમ જ કર્યું છે. 
અમારી સરળ રીત ખી મ્ર'થાના જેટલી જ સરળ અને સકમ (૪-૫ 
કલા સુધીના તફાવત વાળી ) છે. અમારી સક્ષમ રીતે બીન મ્ર'થાના 
કરતા સહેજ જ વધારે લાંબી છે, પણુ તેના પ્રમાણુમાં ધણી વધારે 
સૂ્ષમ છે ઉદાઠરણુ વાળા અમારો ચદ્ર નાટિકલ સાથૅ વિકલા 
પર્યત મળી ચલો છે, પણુ સામાન્ય રીતૈ થોડી વિકલાનું અ'ત્ર 
રહેશે, કારણુ % અગ્રે ૧૫ વિકવા કરતા નાના સંસ્કાર છેડી 
દીધા છે, તેમાથી ધન અને ગણુ સંસ્કાર પરસ્પર રદ જતા પણુ 
થોડી વિકલાએાતું અતર મામાન્ય રીતે ગ્કવાન. પણુ અમારા 
ચમાં કવા પર્વતની સુક્મૅના તો હમેશા રહેવાની જ. કવા પર્ષેતની 
મૃથ્મતા માટે આ કરતાં ડુ'' ગણિત નહિજ ચાતે એમ અમને 
ક્ાગવાચો આટલું ગણિત અમાર રાખવું પડયું છે. કેટલાક ગ્ર થકારા 
લામે અ“તરે'ઉપકરશુ લઇને બે ઉપકરણ્‌નાં કોષ્ઠદો ચ%્ના સ'સ્રાર 
માટે અને શ્રહણોના કેટલાક ગણિત માટે આપે છે, પણુ આ ઉપર. 
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યથા'ફ્લ કાઢતાં પટ સૃષ્મતા જળવાતી નયી, આયી ૧ અરાતે 
અ'તરે એક જ ઉપકરણુનાં કોષ્ટકો અમે આપ્યાં છે. 


અગાઉના બે ભાગોની પૅડે આ ભાગમાં પણુ ગણિતની પછી 
ઉપ્પત્તિ આપી છે. લ્લ.૩ માં અપેલા આંકડાનાં શાસ્્રીય કારણો 
આપવાં એટશે તો આખા ચ*%ગતિસિદાન્ત (1.૫8૪ 1102003: 
તે આપવા જેવું યાય, એ અદિ' અશકય છે, તૈયી જે આંકડા અતે 
ચૂત (10#જઘોદત » ઉપરથી કોષ્ઠફા'બનાવ્યાં છે તથા રીતે આપી છે, 
તે આંકપા અંને સૂત્રે જ તેમાં આપ્યાં છે, જેથી પુમ્તકની રીતો અતે 
કાષ્ઠઝા એ મુજબ છે કે નહિ તેની ખાત્રી વાચક કરી રાકે અતે 
કોષ્હૅકના કોઈ આંકડામાં જૂલચુક જેવું લાગે તે! તેતે સુધારી પણુ 
શકે. તેજ પ્રમાણે ભા. ૪ માં મહણોના સ્પર્શ, મેકક્ષ, મ્રાસ, ૪૦ 
કવી રોતે થાય તેનો આકૃતિએ અતે તેની સમજણુ આપી હોત 
તો તે અત્યત મનોર્‌'જક થાત, પણુ તેમ કરવાથી ખૂબજ વિસ્તાર 
ચઈ નય છે એમ લાગવાથી તે વિચાર છેવટની ધડીએ છેડો દીધો 
છે અને આ ગણિત માટે સિદ્ધ થમેલાં સૂત્રો (1૦75૧૮) પરથી 
અમારૂ ગણિત અને અમારા કાખ્ઠકો કેવી રીતે આવે છે તેટલું જ 
બતાવીને સતોષ માન્ધા છે, ( જેથી અમારા કોષ્ટદામાં કોઇ ટેકાણે 
ભૂલચૂક જેવું વાયફતે લાગે ત્તે તે સુધારી શકે), કારણુ કે 'મરી રોતે 
આ પુસ્તક ગણિતનાં તતવો ( દ્ટ૦સ્૪ ) ચમક્નવવા લખેલું નયી, પણુ 
મહણૂાદ્િ ગમત્કારોનુ ગણિત વ્યાવહારિક ( ૭#વાંવ્ઠાં ) રીતે 
કેમ કરવું તે અતાવવા લખેલું છે, તેથી ઉષપત્તિ નિક્કૂલ ન આપી 
હાત તો પણુ ચાલત. તેમ છતાં આ વિપ્ષના તત્ત્વ અને ગષ્ત્તિ- 
ભાં વિઘાથીને રસ ઉમત્ર યાય એ હેતુથી નયા બહુ વિમ્તાર ચઇ 
જ્વાતા*ભયષ ન હેય વાં ઉષપત્તિ આપી છે. * 





!* આના ઉદાઠરણુ તરીકે ચર્કચડભુના મધ્યકાખ અને પરમ 
ગ્રાસ માટે ઉપપત્તિમાં આપેલી બીછ રીત જુઓ, માત્ર 
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ગણિતની સૂક્ષ્મતા અને તેને માટેનુ' આવશ્યક ગણિત. 
આ વિષયનાં અન્ય પુસ્તકો કરતાં અ પુસ્તક વધારે વિસ્તારવાળી 
છે, તેથી તેનું ગણિત વધારે લાંખું કશે એવું અનુમાન કદાય કેઇ 
કરશે, પણુ ખરી રીતે તેમ નથી. જે વિસ્તાર દેખાય છે તે ગણિત" 
નો નથી, પષ્યુ ગણિતને અત્ય'ત સ્પણૃતાધી સમજનવવાથી થયેલો 
છે, આ વિવમનાં અન્ય પુસ્તકો સગ્ષેપમાં લખાયેલાં છે, તેના કર્તાઓ 
એમ માનતા જણાય છે કે ક્યા વિવાથીને મુશ્કેલી જણાશે ત્યાં 
તે સુરને પૂછી લેશો, અમારો અનુભવ એવો છે કે આજકાલ આવા 
ગુરુ દુલ'ભ છે અને તેથી વિવ્યાથીને પોતાની મેળે વાંચતાં કોઈ પણુ 
મુશ્કેલી ન રહે તેટલી સમનણુ આપતાં ગમે તેટલે! વિસ્તાર થાય 
તેની ચિ'તા અમે કરી નથા. 


ત્રદર્રામાં ૩ મિનિટ કરતાં વધારે ફરક કદી ન આવે એવા 
અમારા ગણિતની સક્દમતાની મર્યાદા અમે સ્વીકારી છે. આને મારે 
ચ"દ્રમાં 3 કલા કગ્તાં વધારે ફરક કદી ન આવવો! નેઇએ, અને 
ત્ત વાસ્તે ૧૫ વિંકલા કરતાં મે।.ઢા બધા અસરકાર! લેવા નેઈએ 
ઝેમ અમને લાગ્યુ છે. ચદ્રના અને મ્રવ્ગૃતા ગણિતમાં લાંમે 
અ'તરે લીધેલાં બે ઉપકરણોનાં કોષ્ડકાથી સહમતાની ઉપલી મર્યાદા 
સચવાતી નથી, તેધી અમે એક ઉપકરણ્તા પ્ા*્ઠકો આપ્યાં છે એ 
વિષે પાછળ કહ્યું જ છે, તેમજ પ્રહ'યુતા ગણિતમાં અમૃક ચક્મતા 
ન જળવાય તે! પખુ ઉપલી મર્યાદા જળવાય નહિ એમ લાગ્યું છે, 
આ બે કારણોને લીધે અન્ય મથા કરતાં અમારા ગખિતમાં સહે? 
------------------- 
આ બાબતમાંજ નહિ, પણું «તા અમુક અમક અંતરે આકડા 
આપવામાં આવ્યા હોય ત્યાં તે આંકડો મોટામાં મોટે કે નાનામાં 
નાતો કેડો અતે કયારે થરો તે જ રીતધી કારી શકારી, ચ્યા રીન 
ખૂબ બોધક અતે તરતોર'જક પમાવૂમ પડગે, વડી અને માર્મી મરે, 
કિ અનેદ ઉપયોગી ગતિતમાં આ કીતનો ઉપ્વોત્ર થઇ શકશે 
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વધારે વિમ્તા- થયે! છે, પણુ તેમ કર્યા સિવાય છૂટકે ન હતો, 
કારણુ કે ગ્રહણામાં પ [મિનિટતો તફાવત ચલાવી લેવો એ અમન 
ટીક લગ્યુ નથી. મોટો ભાગે તો આ તકાવત ૧ મિનિટની અદર 
જ આવશે, પણ સે'કડે રપ ગણિતમાં 2 મિનિટનો અતે સેકડે પ 
ગણિતમાં ૩ મિનિટનો ક્મ્ક આવશે. અમારા ચદ્રગણિતના ઉદા 
હરણુમાં થદ્ટ નાટઢિકલ સાથે વિંકવા પર્યત મળી રલો છે, પણુ 
સામાન્ય રીતે તે કવા પર્યત મળી રહેશે અને થોડી વિકલાએનેા 
ફર્ક ગ્હેરો અમામ ચદ્ગ્રહયુ તેમજ સર્જત્રહણના ઉદાહરષુતું ગલિત 
નાટિકલ અને પ્રત્યક્ષ અ4લોકન સાથે મિનિટ પર્યત મળી રહે છે. 
(જુખએા પુસ્તકમા) આપણા પરપરાગત ગણિતમાં મ્રહણામાં ૧11 
કવાક સુધીનો, ચદ્રમાં ૩ અશ સુધીનો અને તિથિએ ભાં ૬ કવાક 
સુધીતો ફરક આવે છે 


આપણા દેશમાં આ વિષય પર લખાયેવા અત્ય પુસ્તકે 
અમત એટલા બધા ઉપચે!ગી થયા છે કે તેએ!નો જેટલે! આભાર 
અમે માનીએ તેડવો! ઓછે! છે, છતા તેએ તરકની અમારી માન- 
બુદ્ધિમાં ક્ષતિ લાવ્યા વગર નમ્ર ભાવે અમારે જણાવવું જેઈ એ 5 
અમાર ગણિતમાં અગાઉના ગ્રથોના ગણિત કરતા વધારે સૃથ્મતા 
અને સુછ્મતાના પ્રમાણુમાં વધારે સમ્ળના દે આમ બને એ મ્વાભા- 
વિક છે, કારણુ કે જૂ1કાળના ત્રયતતાતો લાભ લધ્નતે વર્તમાન 
હમેશા આગળ તધે કે. આમ ન હોત તો હુ આ પુસ્તકને પ્રઢાશિ1 
કરવાનુ શાહસ ફરત નહિ * 


સનમ 





ક ટ વાલર્ાલદ૦૪ દરતે ૩પીતદરા૦ળ ૦ 0૮3% 
ધર્ા્ીટડ ૯ 0દ છટ ]0કા તે પર્જ્તોટ્કક ર્દામ્ટડુ' દયત 
૦૩5ટડક જવ દ13૮0%દ1તર્ટાં છપ્તતે [૮2૮૬ ૧૦૮૫1૬) 
૪#૯છટ: દક8ળ દત ૦1 11105૯ [૩#૯૪ા૦પર્ડો) 1પ દઝાડદટ૩૦૪ 
1 10૮૬, દમદાર 10%00 &તે ૮૦1૨1૯૪૬ 0૦૫1તે ૮ ડપર્દા 


* 


૧૨ 


હિ'દૂર્તાનના અન્ય પ્રાંતોમાં આ વિષયનાં ઘણાં પુર્વક છે 
અને તેમાં આ વિંપયનો ઘશેો ઝરેશ આવે છે, અને ગુજરાતીમાં 
તા આ પહેલું જ પુસ્તક છે, તેથી એે દદિએ જેતાં આ વિષયમાં 
ગુ?૪રાતી કાથા પછાત છે. પણુ જે થોડુ ર પુસ્તક દારા લખાવું” 
છે તેતી રાઓમ મોગ્યતાતે લીધે હવે ગુજરાતી ભાષા આ વિષય- 
માં અન્ય લાવાઓની પ'કિતમાં ખસી શકશે એમ મતે લાગે છે. 
સામાન્ય શિટ્યણુવાળા લેકે પરુ આ પુરતકતો લાભ લ શાકે 
એટલા માટે આ પુરતકના અગાઉના બે ભાગની પેંઠ આ બે ભાગતું 
ગણિત પણુ માથા મરવાળા બાદખાકીથી જ થાય એમ ગોદટવ્યું' છે. 
સાદ ગુશાકોર ભાગાકાર પૃ કવચિત જ આવે છે અતે તે બહુ 
ડુકા હૈં'ય છે. અપુર્ાં'ક કે દશાંરની જરૂર પડતી નથી. ચળગમિત 
સેન લાંખુ' હોવાથી તે આપું અર અને તતુ (અ'રનાં ૧૦૦૦૦ 
મા બ્રાગ) માં ડરેલ્ું હોવાથી દરાંશના ઉપયોગ વગર તેતી સરળ- 
તા મળે છે. 

આ પુસ્તક આખા હિ'દુસ્‍્તાનમાં $પષોગી થાય તેટલા 
માટે તેને હિંદીમાં લખવાની સૂગના તજુ કેટલાક મિત્રો તર્થા 
ચતી હૈ છે. પષ્ટુ મતે શય છે કે કિન્દુસ્તાનને પહોંચવાનો 
પ્રયત્ત કરવા જતા ચુજરાતતે પકાંનરની તક પણુ હું ગમાવીરા, 
છેવઢે ભરાયા ગુજરાતી પણુ તિજે બાળબોધ રાખવાની સૂચના 
છે, તે સારી છે, પ'ુ અમદાવાદમાં આને માટે બીશાંની 
સગવડ નહિ હોવાથી, આવાં પુસ્તકો બહારગામ છપાવતાં છાપની 
ખહુ ભૂત્રો *ડી જતી હોવાશી અને મારાથી અમદાવાદ બહાર «૪ 
શકાય એમ તહિ હોવાયી આ વિચાર આ વખતે તો અમર્વમાં 
મૂકી રાકાયો નથો. 


દદદ દ1૯ 129૦૫૬૦૭૦1 ૮૦૪0૩૫૧૪ ૦૮0 1167 તડપી 
101 ૪૮ :૯૩૯૦૯૭૭ાં૪૮, 


5૮૦૫૪૫૫૩: 01૮, ઈત્ત્ટતિ૦,, ૩: ૫/1. 





૧૩ 

ચુજરાતમાં આવાં શાસ્ત્રીય પુસ્તકોના વૈચાણુમાંથી તૈતી છપા- 
મણીનો અદ્પાંશ પણુ મળતો તથી. તેથી જેઓએ આ પુસ્તક ૭પા* 
વવામાં અમને આર્યિક મદદ કરે છે તેતા અમે આભાર માતીએ 
છીએ. છેલ્લો ભાગ છપાયા પછી તેની છપામણી પેટ શ્રી. ભોગી- 
લાલ કેશવલાલ પટવા તકથી ફે. પથ] મળ્યા છે તેને માટે અગે 
એમના આભારી છીએ. 

આ પુસ્તકની ભૂલચુક વિષે અથવા બીછી ઉપયોગી સયના 
મતે કરવામાં આવશે તો હુ આભારી યશે. * 

શુદ્ધિષત્રક પ્રમાણે સુધાર્યા પછી % પુસ્તક વાંચવા વિનતિ છે, 


કર્તા 


છ 


 અજુક્રમ 
ભાગ ૩ ભે : ચદ્રગણિત 


પ્રકરણ૧ લુ". લૈ. પૃ. 

સધ્યમથ%, ચજ્રતીય અતે રહુ *,,,૧થ૩ ય૧થીડ 
મકરણ ૨ જી. 

સ્પછ્ચદ્રનાં ઉપકરણો શ્તે ડાખ્ટકા *** ૬૭ ઇ૪,$ 

પૂ અને «૧ સશ્કાર્વાળા મ્પજચ દ ન, “ઉ ૭,૯ 
ગ્રકક્ણ 3 જુ 

ચદના શર ર. - મુક ૧2 

યદ્રતી દૈતિક સ્પજ્ ગતિં મટ નડ ૧૪ 

ચદ્રની રૈતિક શરમતિ *** ૧૨ ૧પ 

ચદ્નુ તિભ અને પરમલ ભન નડ ૧૬ 


પકર્ષ્ જુ ધુ: ઉપપષત્તિ ગગને સે[્‌ધ. 

પારિભ્રાષિક શબ્?ોનુ અગેજ અને મમજણુ ,., ૧૭,૧૪ 1૧૭ 

ઊપપત્તિ, તોધ, કાધ્ટક **« ૧૫ ૧૮,૨2૮ 
ભાગ ૪ થો ? ગ્રહણુગણિત 

પ્રકરણ 1૬ લુ ચદ્રમહખ્‌. 


ચ દ્પ્રહણુમર્યાદા કા ૪૧ 
પ્વૌન્તકાલ, પવસઝેકાર અતે પ્રહષુમષ્ધકાલ .... ૩,૮૪૪ ૪૨,૪૩3 
મામની દિશા હ ૪૪ 
પરમ માસનો અથ, મ્રહષ્યુનું મહત્ત્વ -*૦* ૧૦,૧૨ ૪૫,૪૬ 


સ્પર્છકાળ, મો!ક્ષકાળ, પર્વાકાશ 


* ૧૩,૧૫ ૪૬,૪૮૮ 
સમીલ્નકાળ અને ઉન્માલનમળ 


ક્ટ ૪૭ 
રથાતાશ, વિદ્વેપવલન, શ્વયનવવન *૦*૧૭,૧૮,૧૯ ૪૯ 
ઉત્તર્‌ ધુવથી દિશા કક ૧૮ ર૦ ૫૦ 


ઉત્તર ત્રિદૂધી દ્કિ, અક્ષવવન *** 2૧,ર૨ પન 


૧૫ 


શધીલન અને ઉન્મીલનની દિશા # રજ પરૂ 
શાધ્યદ્ભયુ. માંવભૂભા * જેપ,૨૬ ૩ 
શ્રસ્તો#ય, મ્રરતારત હદ ૧૪ પપ 
થાટિકલ સાથે ગણિતની મરખામણી ફહ “વું પદ 
પ્રકરણ ૨ જુ: સૂર્ય ઇળ 

સૂય શ્રહુમર્યોદા, રથૂળમધ્યકાળા ** 33,2૪ પટ૮,પક 
વિધુવકાલ, આમભમષ્યકાળી ** ૩૬,3૩૪ $્‌૦ 
શ્યૂડા સપશકાળ, સ્ષૂળ મોલકાળ, સમયાંક ... ૮,8૯6 ડય 
લશ્ત અને ત્રિભોનવગ્નનતાંશ ટ દર્‌ 
લ'મન અતે નતિ કે “૬ર દદદ 
દૃશ્યભોગાન્તર, દસ્ષ ૨૨, મરલાન્તર ***૪3,૪૪,૪૫ ૬૭,૬૮ 
ગ"યુ' શય નિભ અને દમ્યમાનેક્યઅ'ડ ,.. ૪૬ ૬૮ 
શ્રામ અને શરદ્ધિ "#* 7૭ ૬૯ 
સ્પર્શકાળ અને મોક્ષકાળ -*- ૪૮ છ૦ 
શ્રહશુમ્ધ્ધકાળ અને પરમમ્રાગ ** ૫૦ ૭ય 
મહણુનૃ મહત્ત્ત અને પર્વકાળ ** ૫૧,પર્‌ ર૨ 
શરસ્તોદય અને મસ્તાસ્ત મરમ્યુ ર... ૭ 
ખમામ અતે કકણાકૃતિ ત્રવણુ ૦ પ૪ હટ 
સૂયમ્રહણુગણિતનો ન્યાસ #* ૭૪,૭પ 
ક્ષણ અને મોક્ષની દિરા- “ પપ હૃ 
*થઘાનાશ, અયનવલનત, અક્ષજ્લન * ૫૬,૫૮,૫૯૯ ૫૬,૭૩૧ 
ખસ્વમ્તિકથી દિરા શીવવલન મટ “1. છટ 
સ'મીલન અતે ઉન્મીલનની દિશા ક. હર ૫૬ 
પરિણામે, ગ્રત્યક્ષ પરીતા &. ફેર ૭૯ 


પ્રકરણ ૩ જી ગ્રહણેની અઆડફૃતિ ... 3૪ ટર 
શ્રકર્ણુ ૪ શુ"; ઉપપત્તિ અતે તોર 

પારિભાષિક શખ્દાતુ અ ગ્રેછ કરુ મૃ ૮૪ 
ઉપપત્તિ, નોધ. પદક ક કડુ -« ૪૧. 


શુદ્ધિયત્રક અને પરવણી 


પૂઃઃ લા, અશુદ્ધ . શુદ્ધ 

હ દુ મ. સ'-ર૨ર ક. શૂ.-૦ 

વદ્‌ ડિ ક્ષે, ૧૨ -લે, ૧૧ 
ક૬,૧૭ * લે.સ્શ્ક તોઃ આંકડો બેવડામે! છે. 

જર ૩ ભ્રા. ૧૩* 'ભા.૩' 

૪૩ ૧૯ મહણુમધ્ય _ ફાઢી નાખો . 

૪૮ છેલ્લી નિળુતે : : થધ્યમિડુને 

પુકુ * ૧૭ ૧૦ ૧૦૯૭૦૪૦ 

પ૧ શ્્પ * કથ ૧૦૦૬૦૦ * 

પર છ્ઠેલ્લી પ૩, "5 ૫3૭, 

પપ ર૨8૧ ૨૨૭ . જબ્ડ' 

પપ ર૨ છ મિ, ૧૩'મિ, 

પપ. ર૪ હઠ મિ. કડ ૧૨ ખિ, 

પપ સ્ક. સ્પમિ, , . ૧૯મ્રિ, 

૫૬ ર૬ પર્ત્કાળ ૧ કં, ૫૪ મિ. પાળ [2 ક. ૪૮*મિં, 

છન ૨૧ સમયાંકાના -બધા- સમયાદોનાં 

૭૩ ૧૭ . ભ્રા,૭ ભા.૪ 

૬૦ ૨ - "કદ ૮? 


(અવુંમંધાન પ. ૯૪ મે) .,. રૈ 


સધ કેજે. 
"મગાલગાણત 
ભાગ ૩ : ચ%્રગણિત 
પકરણ ૧ લું : મધ્યમ રા'5; ચ'દ્રતીચ અને રાણ 


૨, મ્પશટ ચદ તેતો શર, વગેરે કાહ માટે પહેવા મધ્યમ 
ચદ; ચદ્રનીચ અને રા” કાહવા પડે છે, તેની રીત નીચે પ્રમાણે - 


પહેલાં ખમાવ ગણિત ભાગ ૧, પ્રશ્ર્ણુ ૧, તયા ભાગ 2, 
પ્ા* ૩ થી પ પ્રમાણું ઈણ્કાળનો અવધિ કાટો. * 


૨ પ્રક ૧1 મા મષ્યમ ચ#, ચદ્રતીચ અને રાહતી ગતિએ 
આપેવી છે તે ઉપરથી તેએની અવધ્વિ દર્મ્યાતતી ગતિ ડાટે. આ 
ક્રાણક્તે મથાળે તેઓના ક્ષેપક ( ગણિતાર ભકાળતી તેઝાની મ્થિતિ ) 
અપ્પેન છે તે છજટકાઇ ગણિતાર ભકા ળની પછીને હોય તો મધ્યમ 
ચદ્દ અને ચદ્રનીચના હ્વેષક્મા તેગાની ગતિ ઉમેરો અને રાહતના 
ક્ષેપપમાથી તેની ગતિ માદ *રે! ( થરણુ કે ગની ગતિ ઉલ#ી છે) 
પૃણુ જે ઇજકાળ ૨ ણિનાર બડાજાતી પહેતાનો હોય તો. ઉપરની 





ફ# જુજમછા એટને જે કાળના ચદ્ઠ વગેરેનું ગણિત કમ્વુ હોય 
તે કાળ અવનિ એથ્વે ગણિતારભકાળ (૪ સ. ૧૯૦૧ જાન્યુ 
તા. ૧, સ્ટા ટા ૦ ક ૦ મિ )થી ૦૪કાળ સુધીમાં ગયેતે! મગય 
ના બનુ અમાઉ કહૈરાઇ ગયુ છે માત્ર સરતા ખાતર્‌ અહિ 
દ્ઝીતે કરીએ ઝીએે વિશમેવ માટે ઉપર કહેવી જગાએ જગો, 


૨ અનગાલગણિત 


ક્યાઓ ઉમટી કરો ગટવે ન્યાં ઉમેરવાનુ કહ્યુ છે ત્યાં બાદ કરે 
અને ન્યાં બાદ કરવાનું કહ્યુ છે ત્યાં ઉમેરો, પછી જે આવે તેમા 
કાઇક ૨ ગ્રમાણેનો કાલાતર્‌ સંસ્કાર કરા. આમ કરવાથી ૪છકાળતો 
મૃધ્મમ ચ', ચજનતીય અને રાહ આવશે. 


૩. ઉદ્દાહરણુ તા ૨છ સપ્ટે.૧૯૭૧ રવિવાર સ્ટાં, ૧ ક. 
૧૫ મિ. નો મધ્યમ ચ, ચ'નીચ અતે રાહુ કાઢે, ( મ્ર્યગશિત 
મારે લીધેવો જ સમય.) 


ભા, ૧, લે. ૪ ના ઉદ્યા મુજમ અથવા બા, ર, પૃ ૩, 
ઉદા, ૧ મુજબ અવધિ - ૧૧૨૩૬ દિ. ૧ ક. ૧૫ મિ. 


મષ્યમ ચદ્ર ચદ્રતીચ રાછુ 
અશ તતુ*|અ'શ તતુ |[અ'શ તનુ 


૧૦૦૦૦ દિ.નીગતિ ૩ ટ૬૭૩/|/ ૩૪ ૦૪૦૮|૧$૯ પૃડ૩હગ 
૧૦૦૦ ,, ૨૧૬ ૩૯૬૭૧૧૧ ૪નન્‍૪૧[ પર ૯૫૩૯ 
ર૨૦૦ ,, ૧૧૫ રકડ! રર ૨૮૦૮ ૧૦ ૫હન્૮ 


થા ? જ 2૬3 પુગ્હહા મ ર૨૮૧ ૧ ૦૫૯૦૧ 

૬ ,, _-૭૬ ૦૫૮૪ ૦ દૃદ૬ૃ૮ ૦ 3૩૧૭૭ 

૧ ૩. ,; ૦ ૫૪૯૦|[ ૦ ૦૦૪૬ «# ૦૯૨૩૨ 
૧૦મિ ,, ૦ નહૃ૧૫| * ૦૦૦૮] «૦ ૦૦૦૪ 
પામ, ,, ૦ ૦%૫ ૭ ૦૦૦૮/| ૦ ૦૦૬૨ 








૧ ક. ૧૫ મિ 


કુલ ૧૧૨૨૬ દિ.) [-૩૬૦ 
ના ગતિ 





* ૧૦૦૦૦ તનુ -૧ અશ 


લેખ ૩ ૩ 


મધ્યમ ચ'દ ગ'નોય શાહ 
અશ ત્નુ| અર તન અર તત 


ક્ષેપર ૪૩ ૩૯૦૦ ૧૫ ન૩2૦ | 2૩૯ ૮૪૩૦ 
ગતિ3૧૮ ૬૧૫૮] #૧૭૦ ૬૩૮૦ | -2૩૪ ૪૬૩૫ 























ઢ૬ર ૩૦૫૮] ૧૮૫ ૬૫૦૦ પ ૩૭૮૫ 
ન-3૮૦ 
૨ ૩૦૫૮ 
કાવાતર્‌ 
સ્કારપ્રા ૨૩ ૬ા- ૭૧ [4 દદ 
ર ૩૦૬૪] ૧૮૫ 17૬૯ પ ડહફ1 


મકરણુ ૨ 
સ્પષ્ટ ચ'દ 


૪, ગયા પ્રકરણુમાં આવેતો ચદ્ર મધ્યમ ઢે, એટલે ચતી 
સરામરી એેક મરખી ગતિતે હિમામે તેનુ જે મ્યાન આવે તે છે, 
ચણુ ચદ્ર હમેશા એકમરખી ગતિથી ચાલતે! નથી, તેથી મષ્યમ 
ચદ્ર એ થદ્રતૂ' આકાશનું ખર સ્થાન નથી આ ખરા મ્યાનને 
સ્પટટ ચ*દ્ર હે છે 


પ ચદ્રત્રલિત બીશ્ત ગધા ગ્રહોના ગણિત કગતા ગણુ વધારે 
લખાણુ વાશી છે ચાર પૌંચ કલા ડરતા વધારે કરક ન આવે 
ગેવો મ્પણ્ટ ચદ્દ નેતતો હોય તો મધ્યમ ચદ્રને નીચેના ૨૧ માથી 
પહેલા પાચ શમ્કાર લગાડ॥ બમ થઇ રહેશે, પણુ જે &નાપર્યત 
સૂથ્રમ મ્પટ ચદ્ર જેઇતા હોય તો મપ્યમ ચદ્રતે નીચેના ૨૧ 
સમ્કાર તગાડના પડગે મત્રહષ્યુ, તારાયદ્રયુતિ, મ્રહચદ્રયુતિ તગેરે 
માટે ૨૧ સંસ્કાર વાળા ચદ્ર જેઇગે, પણુ 7નિક તિયિ નક્ષત્રાદિ 
ભાટે પાગ ્સસ્કાર્‌ વાળે! ચદ્ર ચાલશે 


૬ જે સાધતા ઉપરથી આ સરશ્ારે। કાઢવામાં આવે છે તેને 
ઉપકર્ણ કહે છે. દક સસ્કારનુ ૧ ઉપફરણુ એ રીતે ૨૧ સસ્પા- 
મના ૨૧ ઉપકરણો છે આ ઉપકન્ણોા ન્નષ્યુતા પહેંના નીચેનો ચાર 
વગ્તુ નનણુવાની જરર છે - 


(3) મ તિ - મષ્યભ તિથિ 

ક મધ્યમ ચદ્ર -- મધ્યમ સૂય 
ચદ્રમ દકેન્દ્ 
મષ્મમ ચદ - ચદ્રનીચ 


ઉ*)ચકે 


લેખ ૬ 


પૃ 
(3) સૂ. કે. - સુયષમ'દકેન્દ્ 
: મધ્યમ સય - સયતીચ 
(૭) વિ. ચ. - વિરાટ ચ'દ્ 


ક મધ્યમ ચ“ - રાહુ 


હવે ૨૧ સ'સ્કારનાં ૨૧ ઉપકરણો નીચે । પ્રમાણે છે, ૧ લા 
સરકારતું ઉપકરણુ ૧ લું, ખીઃ્ન સસ્કારનુ” ઉપકર્‌ણુ ૨ જુ કિ 


સમજવાનું 


છે. 


ઉપ્‌કરણુ 
૧લું- 


ચ. ક્ર 


ર્‌ જુ: ૧૮૦ અશ ક ચ. કે. - ર % મ. તિ. 


3 જુ ૧૮૦ અંશ - ર 2 મ.તિ, 


૪ થુ'- ૩૬૦ અંશ - સુ, ૩ 


૧૮ ,, 


ક ર *« મ, તિ, - રઝચ્‌', 


1 


| 


| 


॥ 


૩૬૦ અશ - ર % વિ. ચ. 

કે. 

૧૮૦ અશ 4 ચ કે. * સ. કે. - 
૧૮૦ અશ - ર ઝર મ. તિ.-ચ. %. 
૧૮૦ અશ - ચ. કે. - ર % મ, તિ, 

૧૮૦ અ'શ ક સ્‌. ફે, - ચ. ક. 

૩૬૦ અશ - મ. તિ. 

2$૦ અશ - ચ. %. - યૂ. કે. 

૨ %મ.તિ,-ર % વિ.ચ. 

૩૬૦ અશ -ચ. ક -ર % વિ, ચ. 

થં કે. - ર »% વિ, ચ, 

૧૮૦ અશ ક ચ કે. -૪ ક મ. તિ. 

૧૮૦ અરશકરઝ્ચ,ક-૪- મ. તિ. 
ગકે.-ગ૩.૫.-૨ગક્મ તિ. 


ર %મ.તિ. 


સ્‍વ 


ખશાલગણિત 


૧૮ ,, #: ૩$* અરા-સકે-૨%મતિ 


૨્૦,,ચક%્ે-મતિ 
મ્૧,,યકેનક્મતિ 


છ. આ ઉપકરણે# અતે કઇક ૩ નથો ૭ મા સુધીની 
મદદથી મમ્કારા કાઢીને મષ્યમ ચદ્રતે તગાડનાયી સપ૪ ચ દ્ર આવે 
છૈ કયા ઉપકરણુની સાથે કયુ કાઇક વાપરવુ તે નીચે બતાવ્યુ છે - 


ઉપક્ર્ણુ પ્રટ્ટક 
યલ ૨જી 
ગજુ જથુ 
૩જી પમ 
૪થુ શું 
પમ ૭મુ 
દુ ટ 
૭મુ ણ ઝુ 
ફક $ ડુંક્ર્-૭ 
ઉ ## ૬ડું-૪ 
૧૦ , ૪ થુ--૦ 


૮ આ સસ્કારે।માયી 


ઉપધ્રૃણુ ક હક 
૧૧ ૭ મુ :૮.-૧૦ 
જફ દૃ કડ 

૧૩ ,, ૬ દન 
૪%; ૪ થુ -૧૦૦ 
૧૫ ,, ૭મુ -૧૦ 
૧૬-. ૭સુ -૧૦ 
મગ? છસુ -૧૫ 
૧૮ , . છમુ -૧૫ 
૧૬: છમ -૧૫ 
૨૦ ,, ૪ ચુ ૪-૧૦૦૦ 
૨૧ , ૪થુક૪-૧૦-૦ 


કટલાક 


ધત (ક) એટલે મધ્યમ 


ચદ્રમા ઉમેરવાના હોય છે અને મેટનાક “ણુ (-) એટલે મપ્યમ 
ચદ્માથી ખાદ કરનાતા હોય છે તે નીચે પ્રમાણે - 

ઉપકરણુ ૦ થી ૧૮૦ અશ સુધીમા હોય ત્યારે સસ્કાર ધન 
છે અતે ઉપકરણુ ૧૮૦ થી ૩૬૦ અશ સુધીમા હોય ત્યારે મસ્કાર 


નઠડુછ 


લેખ « છ 


ધન અને ત્રયુ સ'સ્કારો જુદા જુદા લખી મધ્યમ ચળ અતે 
ધતમંસ્કારોના સરવાળામાંથી ત્રકણુ સરકારોને! સરવાળા ખાદ ફરવાથી 
વધારે સરળતા યે, 


ઉદાહરણ. (૨) પાંચ સ'સ્કાર વાળે સ્પછ ચદ. પછેલાં 
આપણે પાગ મ'કાર વાળા સ્પદ ચ ડાદીચું અને પછી તેજ 
ચ્ર ૨૧ સકડાશ્વાળા ડાટીસું. 


લેખ ૩ % વાળુ" જ ઉદાહરણુ આગળ ચલાવીએ. પહેલાં 
લે, ૬ સાં કહેલી ચાર વસ્તુ ડપ્ટીએ, 


(૧) મ. તિ. - મષ્યમ ચદ્ર - મપ્યમ સય 
અ ર અશ ૩૦૬૪ તતુ (લે, ૩) 
- ૧૮૪ અશ ૬૫૩૩ તનુ (ભા. 1૧, લે. ૨૩) 
ત. ૧૭૭ અ'શ્‌ ૬૫૩૧ તનુ 

(૨) ચ. ક. ક મષ્યમ ચ'દ્ર - ચ%તીચ 


ર અ"શ ૩૦૬૮ તનુ (લે. ૭) 
- ૧૮૫ અ'શ ૬૪૬૯ તનુ (કે. ૩) 
ક ૧૭૬ અજા ૬૫૯૫ તનુ 
(૩) ચ્‌. કૈ. - ર$ર અ'શ ૮૯૬૮ તનુ (ભા. ૧, લે. ૨$ ) 
(૪) વિ. ચ- ર મધ્યમ ચ'દ્ર - રટ 
અ ર્‌ અશ ૩૦૬૪ તત (લે, ૩) 
- પ અ'શ ૩૭૯૧ તનુ (લે, ૨) 
ક ૩૫૬ અશ હર ૩ તતુ 
આ ણપરયી પહેલાં પાચ છપકરણે!ઃ 
૧ લુ ઉ. - ચ. કે, : ૧૭૬ અર ૬૫૯૫ તત 
ફ આ ભાગમાં ન્યાં લેખની સાધે ભાગનો આકદ ન આપ્યો 
હય હા આ (૩ ને)ે ભાગ શ્રમજવો. 





૮ ખમગ્રાલગણિત 


*% જુ' ઉ. - ૧૮૦ અ'શ * ચ કે. - ૨ % મ. તિ. 
સઃ ૧૮૦ અશ -4 ૧છ૬ અર ૬ષકપ તત 
ન્ન પપ અરા ૩૦૬૨ તનું 
ક ૧ અ'શ ૩૫૩૩ તનુ 

૩ જુ ઉ. -: ૧૮૦ અશ - ર ક મ તિ. 

૧૮૦ અશ - ૩પપ અ'રા ૭૦૬૨ તનુ 

૧૮૪ અશા ૬૯૩૮ તનુ 

૭૬૦ અશ -સ્‌ કરે. 

૩૬૦ અ'શ - ર૬ર અશ ૮૮૮$ તુ 

હછ અશ ૧૧૩૨ તનુ 

પ મુ ઉ.- ૩૬૦ અશ - ૨ 2 વિ. ચ. 

ક ૩૬૦ અશ - ૩૫૩ અ'શ ૮૫૪૬ તનુ 
ન ૬ અશ ૧૪૫૪ તતુ ક 


હવે આ ઉપકરણો ઉપરથી અતકમે ટો, ૩, ૪, પ, ૬ અને 
૭ માથી સ'સ્કારા, લે ૮ માં બતાવેલી 4 - ની નિશાતી સાથે - 


૧ લો મ'સકાર - 4 ૦ અશ ૩૪૩૪ તનુ 


॥ ॥ 


કડ 
શ્ર 
2 

॥ 


॥ 


1 


રને #,, કક ૦ ,, ૦૩૦૦ તનુ 

૩જો #, --૦ ,, બ્પડહ તવું 

જુથો ,, “- ૦ ,, '૧૮૮૪૨ તવતુ 

પમ ,, --*૦ «૮ ૦૧ગ૩ તવુ 

ગણિતની ગોઠવણી નીચે પ્રમાણે કરવી:- 
મપ્યમ ચદ્ર અને સ્ડણુ સ'સ્કારે 
ધન સરકારો અ"& તત 
અ. ત. ૩સ.-૦ ૦૫૩૯ 
ભ. ચ. ર્‌ 2૦૬૪ કરતાન, 





૧ ગ' ૬ ૦૯ ૩૪૩૮૪ કુથ -૦૯ બ્પૃડક 


લેખ ૯ હ 


ર્‌ ,;/ “૦ ૦૩૦૦ 
૪ ,, -૦ ૧૮૮૨ 
પ૫ ,; ₹ ૦ વર 








ડત નર? ૮૭૬૩ 
શ્ઠ,સ'" -૨ ૦૫૯ 
મ્પછ્ચદ્ર ર ૮૨૨૪ 
(પાથ સર્કારવાગો) 
- ર્‌ અશ ૪૯૩વા નય વિક્લા 
નાટિરત ત્રમાણું * ,, ૪૫ ,, ૧5 # 








તફાવત ઈ ૪ ## ને૦ ૦૪ 


હ. એકવીશ સ'ર્કારવાળોા સ્પષ્ટ ચદ. હવે આપણે 
વધારે સૂદ્રમ ગણિત કરવા બાખળના ૨૧-૫-૧૬ મમ્કાર અને તે 
કાઢવા માટે તેના ૧૬ ઉપકગ્ણુ કાઢીએ વિર્તાર્ભયથી અમે તેના 
જૈવ્લા આકડા જ આપીએ છીએ વાચક્રે લે ૬, ૭, ૮ ગ્રમાણે તે 
તપાસી નવા લે. ૭ મા ૮ મા ઉપકરણુ માટ ક્રોષ્ઠક ૬ ફક્તર -૦ 
લખ્યુ છે તેના અર્થ એ છે કે ૮ મા ઉપકર ણુ પ્રમાણે ૬ ટ્રા 
ફરા'૬કમાયી જે સસ્કાર આવે તેતે 2 થી ચુણી ૭ યી ભાગવાયી 
૮ મે! સસ્કાર આવશે આ પ્રમાણે જ બીન્ને ઉપકર્શે! વિષે સમજવુ 
ઉપકરણુ જે બે પૂર્ણાક અશ્ઞોની વગ્ચે હોય તે અશોની ઉપરથી 
ઉપર પ્રમાણે ચણાકાર ભાગમાકા? ડરીને પદેવા ખે સસ્કારો કાઢવા 


અને ત્યારપઝી ખે મસ્કારોની વચ્ચેનો સગ્કાર ઉપકરણુ પ્રમાણે 
(૬ એ તયારે મહે પડશે 


કે ખગોાલગણિત 


ઉપકર્‌ણુ સ'મ્કાર 
ક અચરા યે અશ તતું 
દ ૧ કહ૮હર ન- ૦ બ્બ્ર્ક 
૭ ૨૬5૪ ર૪નન્‍્૧ ક, ૦૫૬૯ 
૮ ૪ ૦૩૪૩ નઈ. ૦૦૪૭૪ 
હ ૮૭ પહન૦૬ આ. ૦૪૬૪ 
૧૦ ૨૬૬ ર૬૭૭ જે ૦૪૨૪ 
૧૧ ૧૮૨ ૩૪૬૯ રે: ૦૦૧૪ 
૧૨ 2૮૦ ૪૫૩૭ - «ક કપ 
૧૩ ૧ ૪૫૧૬ જ ક ૦૪ 
૧૪ ૧૮૯ ૪૮૫૯ [હ ન્બ્ર્યૃ 
૧૫ ૧૮૨ ૮૦૪૯ *- ૦ ૦૦૦૬ 
૧૬ ૬ ૦૪૭૧ "ન ક» ૯૦૧૦ 
૧૭ ૧૮ર ૭૦૬૬ - ક ૦૦૦૪ 
૧૮ ૨૭૮ જ૪$$ૃષ્‌ કહુ કાક 
૧૯ ૧૦૧ ૮૦૭૦ ટ ૪ ૦૦૭૫ 
૨૦ ૩પ૯ ૦૦૬૪ ન 4", ૪૨૦૭૬: 
૨૧ ૮૦ પડેલ હ. હપેક 


આ સરકારોના ધન ત્ઠણુ પ્રમાણે જીદા લખીને ધન સસ્ક। 
રતો સરવાળે અગાઉ આવેવા પાંચ સસ્કારવાળા સ્પષ્ટ ચદ્રમા 
ઉમેરી તેમાથી ગડણુ સસકારોનો સરવાળા બાદ કરવાથી ચુત્મ 
સ્પષ્ટ ચ%્ર આવરો,, તે નીચે પ્રમાણે -- 

ધન સ'રકારો ક્રમાક ક્ઠણુ સસ્કારા 


ક્રમાક અ". ત. અ. તે 
દ્ર ન ૦ ૦૦ર્‌૦ ષ્ઠ -૦ ૦પદ્ટટ 
ટ ન ૦ ૦૦૭૪ ૧૦ નક *૪ર૪ 


૯ નન ૬૪૬૪ 


ક્ષેખલ રૃય્‌ 














૧૩ ન-૦ ૬9૦૦૦૪ વર્‌ -- ન્૩્ન્પ 
૧ ન ૪૦૧૪ જ૪ - ૦ ૦૦2૧ 
૧૯ 4-૭૦ ૦૦૭૫ ૧૫ - ૦ ૦૦૦૬ 
૨૧ -:ડ ૦ ૦૦૫૦ ૧૭ --૦ ૦૦૦% 
કુલ 4-૦ ૬૬૯૭ ૧૮ હ 2 ૦૦૭૫ 

પાંચ સંસ્કાર ર૦ લે ૦૦૦૧ 

વાળે ક્પ,થ. ૨ ૮૨૨૪ ----- 

ન્- કુલ -2 ૧૧૪૧૯ 
૨ હ૮હર૧ 
શ્ર.સ, - ૦ ૧૪૧૯ 

સુક્ષ્મ સ્પષ્ટ ચદ્ર ૨ ૪પન્‍૦્ર - ર અશ ૪૫ કલા ૧ વિકલા 

નાટિકલ પ્રમાણે ૨ ૪૫ જ્‌ 





૦ ૯ ૦ 


એડલે આપણે! સ્પષ્ટ ચદ્ર નાટિકલ સાથે બરાબર મળી રહે છે. 


૧-:-:₹552--2. 
ન્સ 





મકરણુ ૩ જુ? 
ચ“દ્રતો શર, સ્પછ ગતિ; બિ'બ અતે પરમ લબન 


૧૦. ચ“દ્રતો શર. જે “સ્પ૪ ચ%- રાહુ! «થી ૯૦ અશ 
સુધીમાં અથવા ૧૮૦ થીં ર૭૭૦ અ'શ સુધીમાં હેય તે! તેમાં ૧૫૦૦ 
તનુ ઉગેસ્વાધી અતે ને તેમ ન ણેય તો તેમાંથી ૧૫૦૦ તનુબાદ 
કરવાથી જે આવે તે ઉપકરણુથી કો. ૮ માંથી ચહ્રનો મધ્યમ શર 
કાઢી “સ્પટ ચ“ 4 શાહુ - ૨ ઝ સ્પ સુષ' એ ઉપકરણુથી 
%. ૯ માંવી શરતનો સરકાર મધ્યમ શરતે લગાડવાથી ચરના સ્પષ્ટ 
શર આવશે, મધ્યમ રારની તેમજ તેના સ'સ્કારની ધન અતે મ્રાણુ 
નિશાનીએ. લે ૮ માં બતાવ્યા પ્રમાણે જ ગણુવી. ધન રાર ઉત્તરે 
અને ત્રણુ શર્‌ દક્ષિણે સમજવે।. 3 

ઉદ્દાટ લે, ૯ વાળા ચનો શર કાઢો 

સ્પછ ચ (લે. ૯): ૨ અશ ૭પ૦ર્‌ તતુ 

- રાહ (લે.૩)-:- પ૫ અ'શ ૩૭૯૧ ,, 

૩૫૭ અ'શ ૩૭૧૧ ,, 
૧૫૦૦ 


૩૫૭ અ'શ ર૨૧૧ ,, 


પ 


1 





1 


આ ઉપકરણુ ઉપરથી કો. ૮ માથી મપ્યમ રાર - - ૦ 
અ'શ ર૪૯૭ તનુ, હવે તેનો સરકાર ડાઢવા માટે 
સપણ ચર - ર અશ ૭પનર્‌ તતુ 
શહ “ પ ,, 3૩૭૩૯૧ ,, 


કુલ “: 4 ક. ૧1ગહ2 








ક્ષૈષ ર૦ ને ગ 


- ૨ મ સ્પછ સૂર્યા 

ક - ર» ૧૮ર અશ 
છપ૦૩ તનુ 

(ભા. ૧, લે. ૨૭૦) -ક - ૫ ,,'* ૫૮૯૦૬ ,, 





ક્ક રે ૪ દરક ક 
આ ઉપકરણુ ઉપરથી કો. ૯ માથી શરતે સ'સ્કાર્‌ સ 4. * 
અદા ૦૦૬૭ તનુ. 





. મધ્યમ શર :-: - ૦ અશ ર૪હ૭ તનુ 
ગરનો સસ્કાર ૬: ૦ ,, ૦૦$૭ ,, 
( બાદ્ાકીથી » 
ક્પણ્ટ રા૨ ત્ક્-૦ ૨૪૩૦ ,, 


97 
ર દક્ષિણુ * અ'શ ૧૪ કલા ૩૫ વિકલા 
નાટ્કિલ પ્રમાણે ૪ “9: (ર “ક 


તક્‌ાવત ૦ ૦ ૨ 


#* 9? 








ચણહણુ વખતે રારસ'સ્કાર કાઢવાતી સરળ રીતઃ-ચ કે 
ચૂર્ષના શ્રકણુ વખતે શરમરકાર્‌ મષ્યમશર કરતા ઉલરી દિશાનો અને 
તૈના ૩૫ મા ભાગ જેટલે! હેય છે, તેથી તેવે વખતે ઉપરતી રીત 
કરતાં આ રીતે તે વધારે સરળતાથી આંવગે* 


ઉદ્દાટ ઉપલા ઉદાકરણુમા 


સધ્ય્મ્‌ રર ત - ૦ અંશ ર૪૯૭ તત, તેથી શરર્સસ્ટાર ક 
આને રપ્મેો! ભાગ -: & ક અજ ૦૦૭૫ તનુ, 


અગાઉની રીત ગ્રમાશે શરએસ્કાર ૬૭ તનું આવને] હતે, તેધી 
આ રીત પ્રમાંગે ₹ તનુ ગ લગત'મગ ૧૩૫ વિષ્લાનો! «7 ૬રક આવ્યે।. 


૧૪ 


ખગાલગષ્તિત 


૧૧. ચ-દ્રની દૈનિક સ્પ ગતિ, ચનો મતિ દરેક ક્ષણે 
ખદલાતી રહે છે, પણુ અસુક ક્ષણે તેની જેટલી ગતિ હોય તેટલી જ 
ગતિ ૨૪ કવાક સુધી કાયમ રહે તો તે જેટલુ ચાલે તેને તે ક્ષણુની 
(તાહાવિક) દૈનિક સ્પછ ગતિ કહેવામાં આવે છે 

ચદ્તી રૈનિક મધ્યમ ગતિ ૧૩ અશ ૧૭૬૪ તતુ છે, તેમા 
નીચેના ચાર મમ્કાર કરવાથી ચદ્ની મ્રોઈ પણુ ક્ષણનો રૈતિક સ્પટ 
ગતિ આવરો આ ર્સંગ્કારા માટેના ઉપકરણો તથા પ્ાઇમા નીચે 
આપ્યા છે તેની સમજ લે ૭ પ્રમાણે તથા તેતું ધનત્ત કે ત્રાષ્યૃ(ન 


લે ૮ પ્રમાણે સમજવુ 
ઉપદરણુ 


ઉ ૧ લુ|૯*અરા-ચં» 
મ જુ|૯૦ ,# કચ 
-૩૨૭2૯મત્િ 

૩જી |૯૦ અંશ-રત્ત્મ તિ 


૪ કવુ|૬૦ ૦?ે,“-ગ્ક્યકે 


ઉદા૦ ચાલ દાખલામાં 


ઉપકરણુ ૧ લુ -: ૨૭૩ અશ 


મગમ્કાર ૧ તો- -૧ 
ઉપકરણુ -“ “4:ર ગ૭૧ 
ગર્કાર ૨ જે: - ૦ 
ઉપમ્રણુ ૩ “તન: ૯૪ 
સગ્કાર ૩ નોન % ૦ 
ઉપકરણુ ૪ થુ - હ૬ 
મમ્કામ ૪ થો।ન્ન 4 ૦ 


*# 


?# 


9? 


*# 


મ્રષ્ટંક 

થર ૪થુમ*:૯-૮ 
હમુ 2૮૧૧-૫૫ 
૬ # મત ૩-૦2 
દુ ન રે 


પપ 


૩૪૦૫ તનુ 
૪૩૦૮ ,/ 
૩૫૩૩ ,, 
ર્‌પ૧૫ ,, 
૬૯૩૮ ,, 
કન્યા જ 
૬૮૧૦ ,, 
૦૫૬૮ 


લેખ ૧૨ ૧૫ 
મધ્યમ ચતિ અતે ધન 
ઞગ્કારા ઝણુ સંસ્કારો 


મ ગ :4૧૩અ. ૧૭૬૪ ત ૧લોાસ ન-૧અ ૪૩૦્ટત 
૩જોચ -: ૦ ,, રરપ ,, રજેસ --૦ ,, ર૫૧૫ ,, 
૪ચોાસ -  ,, ૦૫૬૮ ,, 





“૧ ,# ૬૮23 ,% 





૩45૧૩3 ,, ૫૦૩૭ ,, 
મા ચખક-૬ ., પતર્ક 








:૧૧ ,, ૮૨૩૪ રૈનિક સ્પષ્ટ ગતિ 
-૧૧ અરા ૪૯ કતા ૨૪ વિકતા 


નાન્મ્નિપ્રમાણે ૧૧ અશ ૧૪૭ કતા ૪૨ વિકના 


શ દ 


તકાવતઃઃ ૦ ,, મ.સ 2 

શ્રહણોમા આપણે મષ્યકાળની ઝ્પષ્ટ ગતિ લપ્તએ છીએ 
ાગ્થી સ્પર્શ કે મોક્ષના કાળ ખહુ તે! - કલાક દૂર હેય છે 
તેટલા વખતમા ઉપતે! તાવત્ત ૧૦ વિક્લાનો આવે આને લીડે 
મ્પશ' %ૃ મોક્ષ કાળમાં ૦1 મિનિટને। ૬૨ક પડે તે ઉપેદ્દણીય છે 

૧૨* ગ્રહણ વખતે દૈનિક શર્ગતિ, ષદ્રતા ભોગમાં 
૬ દતિસમાં જે ફ્ેરફાગ શામ તેને ઉપ૨ “ ચદ્રની દૈનિક ગ્પષ્ટગતિ ' 
કરી છે, તેજ પમાણે ચદ્રના રારમાં ૧ દિકમમાં જે ૨મ્ફ્ાર થાય 
તેતે દેનિક રાર ગતિ કહી રાકામ તે ગ્રક્યુ વષતે આ ગ્રિમાણે 
નીમ્ળી શક -ચદ્દતી જનિમ સ્પષ્ટ ગતિમાથી તેને! ૧૦ ગે! ભાગ 
માટી તાખી ખાષખ્ય રે તેનો ૧૦ મો ભાગ તેજ ચદના ગરતી 
જનિમ ગતિં 

જરા ટ નૃ ઉપઝ:ણુ ૦થી ર૭૦ અશ સુધીમા હોય તે! શરગતિ 
“ણુ ( દક્ષિષ્ૃ--) ન્નણુડી, નહિ તો તેતે ધત (ઉત્તર) નણુરી 

ઉદા૦ ચાડ દાખનામાં ચદ્તી કનિષ્ઠ ગ્ષષ્ટ ગતિ - ૧૧ 
અશ ૮૨૩૪ તન - ૧૧૮૨૩૪ તત ભબામાધી આનો ૧૦ મો 
જામ ૧૧૮ગ૩ તતુ ખાદ કરત્રાથી ૧૦૬૪૧૧ તતુ આ યા તે ૫૦ 





શૃદૃ ખઅગાલગપિત 


મ! ભ્યગ ૧૦૬૪૧ તનું - ૧ અશ ૦૬5૧ તતુ એ શરતી દૈતિક 
ગતિ લે ૧૦ ઉપરથી કા. ૮ નુ ઉપકરણુ ઝષકઠ અશ ૨૨૧૧ 
તનૃ છે, તેથી શરગતિ ધને (ઉત્તર -4-) છે જ 
૧ અશ ૦૬૪૧ તખુ --3 અર ૩ ડવા ૫૧ વિકવા 
નાટ્િકેલ પ્રમાણે ,, પ૫ ,, રપ ,, 


તફાવત ૦ ,, ૧ ,, ૩27 #; 
(લે ૧૨ ને છેવટતો ભાગ જુએ / 
ત્રઢણુ વખતે અચવા ન્યારે ચ% રાહ કે કેતુથી ર૦ અશથી વધારે 
દૂર ન હય ત્યારે ઉપલી રીત ચાવરો ખીન્ન્‌ પ્રમગે ઉપર ગ્રમાણે 
આવેવી ગરગતિને કા. ૮ ના ઉપકરણુનો કોન્યાથી સણુના. મહષુ 
ત્રમગે પણુ ન્યારે ગદ્ર રાહુકે પ્તુથી ૧૦ ગમી વધારે દર હોય 
«યારે ઉપર પ્રમાણ આવેવી શર ગતિને પો ૮ ના ઉપકરણુતી 
કાન્યાથી મુણુના એ સક્્મતાની દિએ વધારે માર છે 
૧૩ ચ'ક્તુ' બિ'બ અને પરમલ'બન પરમ લગત 
એટ્લે શુ એ સમજવા માટે ઉપપત્તિ જુબો ચદ્રતી દૈનિક સપષ્ટ ગતિ 
ઉપરથી ક, ૧૦ માથી ચતુ નિબ અને પમ્મ લ'બત નીકળે છે 
ઉદા૬ ચાલ ઉદાહરણુમાં ચદ્રની સ્પષ્ટ દૈનિક ગતિ (તે ૧1૧) 
: ૧૧ અશ ૪૯ કલા ૨૪ વિક્લા - ૭૦૯ કલા 2૪ વિકવા, 
તે ઉપમ્થી કો ૧૦ માથી 
ચદ્રમિબ - ગ્૯ કવા 5૦ ગિક્વા 
અને અદ્નુ પર્મત યનન્ન પટ ,, ૧ ,, 
નાટિકવ પ્રમાણે 
ચદ્ર મિકત્ટ૨ 
ચદ પરમ લમન ત પ 
તેથી ચિત્રમાં પ તિ 
વિંકતાના કક આવ્યે 
“કકક. 





કવા ગપ તિકન 
*# પદ #, 
રાના અને ચ#્પરમત મનમાં ૨ 


(9 હે 


કૂ 


પ્રકરણ ૪ થુ'$ 
ઉપપત્તિ અને તવ 
ત્મ િસ્યતે સિર્નિત 1 


૧૩, અગ્રેજ જષુનારની સમવડ ખાતગ આ ભાગતા 
પારિભાવફ શખ્દોતું અ ગેજ નીચે આપીએ છીએ - 


ગણિતા; ભકાળ - 50૦ર્વાં) | મ#ક્દ્રતઃ ઊ્તલત 40001815 
અ4ધિ - ”્ટિત્ત૦વૈ 


ઉપકરણુ - 4૪૪૫૫૩૯10૬ 
ક્ષેપક - ૫/હાંપટ ય ધટ 


ધન - 1િડાદા૪૪ 





€૪૦ર્લપ 
કે ણુ - પપંલ્ઇુલદા૫૯૦ 
મષ્ય્મ્‌ ચદ્ર ક (1૯013 
મગ્કાર્‌ 4: £૦૪૪૯૯£૦૪ 
0૦૦% | _ 
ચદ્રનીચ : ઇલિતાટુટ૯ ભોગ - ઉટોંલડધદાં )૦૩0૪- 
રાહુ - /%૭વવ૪વા ટ પ૦ર્તટ પપર્તત 
ર્બ1છછ 70૦૦૪ 1 શર - €દાકકાકા1થદાપર્તેક 
*તુ « 17)ટડલ્ટા0તોત્તાળક શિમ ઝિતાઝલ૦ાટઃ ૦4 
જતીળ્તંછ રજા દ3૦ દલ તઃડ૦ 
11100 | પર્મતબન ક 14૦૮12૦008 
ભૂપેન્દ્રક ત ૯૪૦૮૯૮1૮ થા 1મ4₹911૧% 
અતર્ન્યામ - 1ત૯#]૩૦1૦- કક્ષા - €ગદ 
10010 કાતિ#ત્ત - [લ।૩01૦ 


શરૃ૪ એ યાદ રાખંવાનુ છે કરે અહિ આપેલુ ચદ્ર, તેના રાર, 
પ૦ નુ ગિત ચદના બના ગ્ય ાદુનું છે તેમન તે ભૂર 


પ૮ અડાલગણષિત 


એટલે પથરીના ગોળાના ગજાના મધ્ય નિંદુધી જતાં કમાં દેખાય 
ત્યાંનું છે ર 
* ચ્ૃથ્વી સર્ષની આસપાસ એક વમાં એક આંટો ક છે, તૈયી 
આપણુતે સર્ગ એક વર્ષામાં પૃષ્વીની આમપામ એક આંટા કગ્તો 
રખાય છે આંરા ફરવાનો જે માગ તે ડૉતિવૃત્ત. ચદ્ર ૨૭ 
વ્વિમમાં પ?ળીતી આમપામ એક આરો ૬૨ છે, આ આંરો દ્રવાનો 
માગ તે ચ'દ્રકક્ષા કોતિકત્તને ખે વિદુમાં કાપે છે. તે ખે નિ'દુ રાણુ 
અતે દેત ગ'દ્રધ્ક્ષા લ'બગોળ છે, તેથી ચદ કોઇ ધખત પૃથ્વીની 
વધારે નજીક, તો કરાઇ વખત તે પૃથ્વીથી વધારે દૂર હેય છે. 
ગરકાવ જે મિંદુ પૃષ્થીથી સૌથી નઈક છે તેતે ચ'હનીચ 
કહે છે. 

ગચદ્રપાથી કફાતિજત્ત ઉપર “મને દાતિકત સુધી એક વળ 
(0૮70૦૫ તૌાંવ્યાદ્રટ ) દોરીએ, તો તે લબ શર કહેવાય, અને જે 
નિ'દુપા આ લ'ભ કાતિકત્તને મળે તે નિદુથી વમ'તપાત મુધીનુ' 
અતર તદ્રતો ભોગ અથવા સ્પટ ચ'દ્ર કહેવાય. 3 


પૃથ્વીને જુટે જીંટે સ્થળથી ચદ્રેને ન્નેવાથી તે આડાશમાં જીદી 
જુદી જગાએ દેખાય છે તેથી બધુ ગષ્તતિ બૂગભથી એટ્લે પૃથ્વીના 
ગોળના મષ્ય નિદુથીો આપવાનો ક્વિજ છે. આ ભૂકેન્દ્રક સ્થાન 
અને પૃથ્વીની સપાટી ઉપરના કાઈ પણુ સ્થળથી દેખાતા સ્થાનની 
વચ્ચેનો જે તકાવન તેને લ બન કહે છે. પદાર્ય ક્ષિતિજ ,ઉપશ 
હોય ત્યારે તેનુ લબન મોઢામાં મોણટં હેય છે; તેને પર્મલ ભન 
અથવા ક્ષિતિજલ”મન કહે છે 


રૃપ. આ પુર્તકનુ' મધુ ગણિત અંશ અને તતુ ( અંશના 

૧૦૦૦૦ મા ભાગ) માં આપ્યું છે. આથી દશાંશ ગણિતના રીત- 

સરના ઉપયોગ વગર તેતી ગરળતાનો લોજ પળે છે. જેને દશાશ 

ગણિત આવડત હૈય તે અશ અતે તનુ લેવાને બદ્વે અંશના 
જ ન 


ઉપપત્તિ શટ 


[રે 


દ૬માશમાં બધુ ગણિત કરી શકમે આમ ડગ્વામાં ગરળતા થામ 
માઝે «યા તનુમાં ૪ કરતા એશા આકડા હોય ત્યા અમે શરઆતમાં 
જરૂર જેટના મીંદા મૃળને હમેગાં તતૃના ૪ આકડા ગાખ્યા છે 
જેમ કે કો'દક ૧ લામા ચદ્રનીચતી ૯ દિમ્મતી ગતિ એક અગ 
*$ તનુ વખવાને બ“કે અમે ૧ અરા ૦૦૨$ તનુ લખી છે તેનુ 
ડાગષ્‌ એ ક તેતે અગના દરાશમાં વખવડી હોય તો! જકદમ 
૧.૦૦૨૬ અશ લખી રરાય ૨*& 


જે બહુ મૃદ્મતાની જરૂર ન હેય તો આખા પુસ્તમ્મા 
અનના ૪₹ ને ગદક્ષે ૩ દરાથ ચ્થળ રાખડ એટલે મધુ ગખિત 
અગ અને પ્રવ્યસુ ( અરાના ૧૦૦૦ મા ભાગ) મા કગ્તુ 


લેત્ત્અને કે, ર તથા 2. બાઉન પ્રમાણે ૪ ન. 
૧૮૯૬ ડિસે. -૧ મી મી ટા ૧૨ ક (હિદુગ્તાનના મ્ટા, ૨1 
૧૭ ક ૩૬ ષિ ) વખતે (ક્ષેપક) - 


મપ્યમ ચદ્ર :: 29૦ અગ ગ્૬ કતા ૧૧ ૭૧ તિશ્લા 
ચદ્ીીય - ૩૩૪ ,, ૧૯ ,, ૪૬૪૦ ક 


ર૬ ત પ૯ ,# ૧૦ ,,# ૫5૩૬ છુ 


% - -૬પગ્પ [વસ (તમભગ ૧૧૦ તર્જ) ની ગતિ- 
“ મષ્યમ ચદ્રરી - * ૪૮૧૩૬૭ અશ પક દર ર૬ ૦૧૬ નિશ્તા 
ચદ્દતાયનો -: અ «ન્‍૦્ક૯ , ₹ ,, 2૫૨ 
શાની -*- ય૧ટ-૪ 


ન 
ક? 4 *, 21૧૬રડ ,, 


દાનાતર *સ્કર - 
મષ્યમ ચદ્રમાં --# ૦૦૧૯૮૩ “વના ત્ત૪ર 
4 .*૦૦૦૦૦૯૧૯ વિકના ક ૪૨ 
ચદ્રતીચમા સ - ૦૧૦૩રપ ડગિક્ના ઝ ૪૨ 
- ૬૦૦૦૧૨ વિકના ઝટ તનય 


૨૦ - ખશાલ્ગણિત 


સહમાં - ₹ .૦૦૦૦૪૮ વિકલા % ૪૨ 
4 .૯૦૦૦૦૨૩ વિકલા ઝ સર 
આ ઉપરથી અમે કો. ૧ અતે ર બનાવ્યાં છે. 
મૃધ્યપ ચદ, રાહુ અતે ચદ્રતીચના કાલાંતર એટલે તેના 
ગશ્ચિતમાં લાંબે કાળે જે ૬૨ક પડે છે તે કો, ૨ માં અગે ધરમ ના 
વર્ષ પ્રમાણે આપ્યો છે. મષ્યમ ચદ્ર અતે રાલમાં ત ઇ'મેશા 
ઉમેરવાના છેં અતે ચદ્રવીયમાથી તે હમેશાં બાદ કરવાતો! છે. 


હે, ૬ થીં લ અને કો. ૩ થી ૭. ભાઉન વિકલાના ૧૦૦૦ 
મા ભ્રાગ સુધીના કુક્ષે ૭૨૬ મસ્કાર મધ્યમ ચદ્રને લમાડીને સપછ 
ચ' લાવે છે. અમે અહિ તે માહેલા ૧૫ નિકલા કરતાં ગેટ! 
ભેવા ૨૩ સભ્ડાર લીવા છે આમાંથી ત્રણુ સસ્કારો મળીને અમારે 
સેવો સ્કાર અમે બનાવેલો! હોવાથી અમારા અરકાર્‌ ૨૧ ચાય છે. 


આ ૨૩ સરકારે નીચે પ્રમાણે છે:- 


અમારા બાઉનનતે! મ'સ્કાર 

સરકાર * 

૧લો ( « ર2૬૩૯૫૦૦ વિકલઃ ઝ ચ'દ્રમદ કેન્દ્ર જ્યા 

ર 4 કહહૃ.૦૧૬૬ ૩9 3€ ૨ 5-%%.)- : ૪ 

જી ૩૬.૧ર૪ ક. 83 ૪#2' ક» 

મ્ન્તે ન 5૪૫૮૬,૪૨૬$ ,, (હડ, જ 

લે. ૬. ) 
૩ન્ને 4 ૨૨૬૯૦૨ ,, ,, ર૨ જી પ 
જથેદ ,, ૬૬૮.૧૧૧ ,, ,,. ૧શુ* #* 
માં # ૪૧૧૫૬૦૮ ,, ?#, પસ ર 


દો ,, ગ૧૧૫૬૫૬ દ 
ગ્રો ,, ૨૦૫-૬1૨ ,, ,, ૭જી ટિ 
મો '#_ ૧૯૧૫૩ ત્મ 


નપ હુ ન -« 


ઉપપત્તિ 2૧ 


લ્મોા 1» ૧૬૫-૧૪૫ -;, ,, હૃસુ ૪ર 
યન્્મોા ?”# ૧૪૭૦૬૯૩ ,, ,, ૧૦ સ મૃ 
૧૧મો ૪» ૧૨૫૦૧૫૪ ,, ,, ૧૧ગ્રુ 9 
૧૨મો ## ૧૦૯-૬૬૭ ,, ,, ૧ગ સુ ક 
૧૩મો ૪ પપમ્૧૭૩ ,, ,, ૧૩સુ ર 
૧૮મો કર જપન્્હ્ટ , ,, ૧૪ મુ ર્ર 
૧૫મો ક શદન્‍્પ'₹- ક. ક "ષગુ ક 
૧૬મો કે ૩૮-૪રટ ,, , ૧૬મુ જ 
૧૭મો ન ૪૦ ૭૭૩ જ -હજ.. વજ છુ હ 
૧૮મો પ ૨૮૪૭૫ ,, ,, ૧૮મી જ 
૧૯ મો ક -૪*૪મ૦ ,, ૭» ૧૪૯ સુ ૩? 
ગ્બ્મ્રા ક ૧૮૫૬૦૯ ,, , ગ#* સુ મટ 
ર્વમો ઉ ૧૮૫૦૪૩ ,, ,, ગ્વ૧ગમ્ુ 


અપારા ૧ તા સસ્કાગ મારેનું મ. ૩ જુ અમે ઉપમ 
સુગમ તણ મસ્કારોતુ બનાષ્યુ છે, તે॥ ખાત્રી કો ૩ નનો કોઈ 
પણુ “આશ્ડ્ો લઇન તાચક પોતાન માટે કરી શકે તે જ પ્રમાણે ૨ 
જથા પ મથા સુધીતા સગ્મરોના કેટ ઉપર મુજબ ગનતતરામા 
આયા છ ગાફીના ૧૬ સસ્થારો મારે નર કથક નએ બનાવતા 
અનાવેષ્ા કાષ્ઠ ઉપરથી જ આતતા સગ્કારાને સહેના ગણા 1ર 
શ્ાગાકાર ટરીન આ ગગ્કારો લાગવા રી થુશ્તિ કરી છે, દા ત ક્ષે 
૭ મા કલુ છેકે૬ દ્રો અતે ૭ મો અગ્ર ૭ મા પ્રાષ્ટષ્માથા 
આવતા મરતર્ત 2 વડે ભામવા્થી આવે છે ૭ મા કોબ્ય્કમાંથી 
પ સુ ઉપફણ અને તેથી પ સો સ શ્મર આવે છે અમ લેખમા 
કહ્યુ છ પ મા સરકાર મછેનો ગુણુન ૪૩૧૦૬૦૮ ડિકના ઉપર 
આપ્યો છે આને 2 વડે ભાગવા રવ્પ ૮૦૪ વિકલા આવી ૬ દ્ર 
અતે હ મા સરકાર માટેના ગણક અનુક્રમે રરર-;૫ર અને 
ગ્ય્પટ૬ર છ તે ઉપર આવેન ર૦૫ ૮૦૪ વિકનાથી અગપાતર 


ર્ર અગોલગપિત 


નહવ] આ અત્ડત# ઉપેક્ષપ્પીય હોરાથી અને 0પ૫લી યુક્તિ 
યાજ ૭૪. 

આ ૪ પ્રમાણે બીક ચન્કાગ વિષે ગમજવુ 

લે ૯ મા આપેલે! તાટિતગતો ચદ્ર નીચે પ્રમાણે અવ્યો 
પ્ેછ્ઠાશ ન તાગ્ફ ૧ ક ૧૫મિ, હિદુમ્તાનને મગ ટા તેમાથી 
પક ૩૮ મિ ગા“ કન્વાથી 1 ૬, ૧૯ * ૪૫ મિ મ્રીનિથ 
ઢાપમ આવ્યો નાથ્કિવમાં તા 2૬, ૧૨ક ત્રી ટા તો ચદ -૫૮ અશ 
પઠ કના ર૬ ૬ પિક્ના અતા ર૭,૦૭૨ થી મ નતોનદ૪ 
અન પ૦ કતા ૧૮૬ વિમ્લા આપ્યો છ, ત ઉ1ગ-વીંતા ગ્હ 
૧૯ ૭. ૪પ મિ મી યા નો ચદ્ર ૨ અશ ૪૪ કતા ૫૯ ૦ કિષ્વા 
“મવજ્યા પણ વદ્તી ગતિ દર કાણે બ વાતી નહે ે, તથી તેતી 
આત્રળની તથા પાઢળની ગતિ ઉપરથી અ તર્ન્યાસ નામને ચહ્મ 
મમ્કાન « ૬૬ વિશ્તા આવ્યો તે લગાડવાથી નાટિશ્ન પ્રમાણેનો 
ચ્રુત્મ ચદ્ર ગ અશ ૮૫ શ્તા ત ર ગિકવા આન્ગો 


આ પ્રમાણે આવેતો વદ સાયન કે, તેતે નિગ્યન કનવ 
હય તતા તેમાથી ભાગ ૧, લે ૩૭ પ્રમાણેના અયનાશ બાદ કરડા 

આપણા ચદ્ર આ દાખતામાં નાગ્કિન માથે વિશ્તા પર્યત 
મળી રહૈ છે પણુ આપણે ૧૫ વિકવા કરતા નાના મસ્કા? જોડી 
દીધા હાતાથી આપણા અને નાટિરવના ચદ્ર નગચે થોડી વિકવા 
કતો ધૂરક સામાન્ય રીત રહરો, પણુ આપબ ચદ્ઠ શતા રર્વેત 
સક્ષ્મ હમેશા «શે 

લ ૧૦ બાઉન ચદ્રના શગ્તે ભોગ (સપર ચદ્ર ) તી પેઠે 
મ્તતત રીતેજ કારે કે અને તેને માટે ૪૨૩ સંસ્કાર «માપે છ, 
પણુ આપણુને નોમ વગર એકતા શરતની નરૂર શ્દી પડતી નથી 
અને ભોગ ઉપ-ધી શર તધારે ગથવાઈથી નીકળ કે, તેથી અમે 
ભામ ઉપરથી શર કાઢવાતી રીત “પી છે 


ઉપપત્તિ ૨૩ 


ચળનો પરમ (મોટામાં મોટે) શગ કાંતિકત્ત અને ચની 
ડણા (ચદ્ર પૃથ્વીની અગપાસ જે માર્ગમાં જરે છે તે માગ ) ની. 
વચ્ચેના ખુણાતી બરોળર છે આ ખુણા પ અશ ૮ ર૨૪ કવા છે. 
ગોલીય ત્રિક્દાણુમિતિ પ્રમાણુઃ- 


(મધ્યમ) શરતો સ્પશક - પરમ શરતો સ્પ્શષ્ક ઝ ( સ્પ 
ચ્%્ર- ર૬) નીન્યા નયા કદી પ કરતા મેરી હોતી નથી અન 
“દ્રવના પર્મશર પ અશ (લગભગ) છે, તેથી મષ્ધમ શર્‌ કદી 
પ અગ ઝરતા મેતો હોય નહિ એમ ઉપરના સૂઝથી જણુાધ છે. 
આવા નાના ખુણાઓના સ્પશકાલી વચ્ચેતું પ્રમાણુ તે ખુણાઓની 
વચ્ચેનો પ્રમાણુ જેવર્દ «૮ લગલાગ હેય છે, તેથી ઉપરના સૂસને 
નીચે પ્રમાણે મુકી શકાયઃ- 

(બપષ્યમ) રાર : પરપ શર્‌ ક (ક્પજ યદ - રફ) ની નયા 

આ ઉપરથી કરો, ૮ બનાવ્યુ છે આ પ્રમાણે આવેલો શગ મધ્યમ 
જે, કાર્ણુ કે ચદ્રને ત્ર્યનુ આકર્ષભુ લાગનાધી, જેમ તેના ભોગમાં 
તેમ જ, તેના શર્મા પણુ ફગ્ક પડૅ છે, આ કરકને મધ્યમ સરતા 
સંસ્કાર તરીકે નીચે આપ્યો છે. (*્પ, ચ. -- રાહુ)માં ૧૫૦૦ તનુતો 
ધરક કરવાનું કહું છે તે અનુભવજન્ય ( લાપઝાતાવટાં ) છે 

મષ્યમ શરતો સમ્કાર «ર ૫૨૮ ૬ તિક્લા 

2 (સપણ ચદ્ર 4 રાહુ - ૨ »૮ ગ્પછ સૂય) ની જ્યા 

આ ઉપર્થી કા. ૯ બતાવ્યુ છે. 


ચ્"દ્રમ્રહસુ વખતે સર્ય - ચદ ક ૧૮૦૦, તેથી ર ઝ સૂર્ય 
ટ 2 ઝ ચદ * ૩૬૦૦ - ૨ સ ચટ્ટ, અતે સર્યમહણુ વખતે સૂય" 
ક થટ, તેથી ર ક સૂર્ય-ર ક ચદ્ર સૂર્યતી આ કિમત ઉપરના 
મૂત્રમાં મકવાથા 


૨૪ અગાલગશિત 


મધ્ય રાન્ને મર્મર ક ૫-૮ ૬ વિકના 
ક (મ્પધુ થલ * ગન -ગ્ફક્ઝ્પછગદ) ની જ્યા 
: પગચ્ટ$ વિકવા » (ર - પ૪ ચદ) 1! નયા 
ક -પ૫મ૮૧ વિકસતા % [મ્પણ્યદ્ર-રર) તી ૦ 
આને અમાઉના સત્ર 
શયમ રર ક પન્મ શર » (સ્પછભદ - ગન) ની ન્ન 





યે હા 
વોબાગવાયો સય શર ગસ્ાર અ જ શ્ક્લિ 
મષ્યમ તર પ્રમ ૨1: 
ષગ્ટ ૬ કિમ્તા 


પ અશ ૮9૩૪ ક્વ 





ન 
-- લમભગ 
મ્પ્‌ 


ના્ન્ડિગનેદ ર2 નીચે ત્રમાબે આવ્યો તે હ ની ઉપષત્તિમ 
ગતાયા પ્રમાણૅતા -$ શ્ો*ટા ૨૯ ક ૪૫ મિ નાટિમ્લમં 
તા રક, ઝાટા ૧૦ ક ન શરક્-૦ અશ રપકતા૪ર૯ 
વિમ્તા અને તા નહ, શ્રો ટા વ ક તે! મર ૦-૦ અશ ૪ 
શતા ૧-૦ તિમ્તા નયા ઉપત્થી ત્રી ટા ૧૯ ક ૪ષ મિ ને? 
શર્‌ “-૦ અશ ૧૪ લા -૬જ વિડલા આવે, પણ તે ના 
ઉપપત્તિયા ગતાન્યા પ્રમાણે અતર્ન્યાય - ૧૪ વિશ્તા આ યા, તથ 
ગ્1જુ શર - - ૬ અરા જ૪ ડતા ટ ૩ વિશ્તા 

લે ૧૫૧ મ્પણ ચદ્ર ક મધ્યમ ચદ્ર 4 2૧ સગ્કાર 
તયા સ્પ દૈડિક ગતિ સ મષ્યમ દૈનિક ગતિ 4 ૦૧ સગ્થરાની 

£તિક ગતિ 
ન ૧૩ અશ ૧૭૬૮ તનુ (ક ૧) -૧1 સરકારની 
'ત્તિક ગતિ 


52૨ 
દપપત્તિ શષ 


હને 2૧ ગગ્મરેની દિ. ગતિ અધ? ઉપમ્જોી તથા 
(કદલ) ૧૦ આધાર અ વ (જુલે દથીદ નારિરપત્તિ) 
આ કાયાને ગ સે મહ્માશમત્ત્તિ ( ઝિર્શીટક લત્તા €ર્સોદ્પડ ) મા 
ન્ટિત્યા (લ૦કાત્રદ) ધધ «નય કે આ ડોટિઃ યાને ઉપમ્ગ્શે ડી 
'ભૈક ગતિમાં રુજયયથી મગ્કારની “નિક ગતિ આધે 7 ગ॥૬ 
મગ્મન્યાથી 1: (ગમ એતે થાઉનના પાગ શિતામતા ગમ્મરા॥ી 
“વિશ ગવિ ગતાત અ 1 હોવાથી ઉપેત ણય # આ પાથ શસ્કા 
નાથી પગ ક -૬3૩2૮ કતા 13 સગ્કાનડ દૈતિક ગતિં 
પ્ગ ઉપેમખીઃ ? માજીના ચાન મગ્મરેને ૪ ગદ્રનો “તે મ્પદ 
મતિ શાન તોબેધા 7 આન ગણિ1 શગક પોતાન ભા? *ડી જગ 


કમતા- સથો ચદ અતે મખ તિષિ એ 1ઉપ 2 તાક 
વદ્ની ૫૪ ગતિતૃ કો'ક આષે # આથી મનળતા તધ 7 અન 
માગે એડ ત્રથના ગાભા? સહિત એનડ ધ ક ગજિ 1ખત પણ્‌ 
*ત,-પમ એમ કા દાત તડામી તતા અમન તેમાં કઝતેક ડેકાણે 
મૂતો બાતૂ। પરી વઈ? કરી તે મદની « ભૂરા હરા, પ૫ષ્યુ તા 
મૂર241 જતા કે તડું કાઇક 1તા4વા જત! બ" ૦ નમા તમે 
ગમું તણત્રાધી અમ બેવુ"ક ક આપવા ॥ પિચા ઝડી દીયા 
મળ ગા પ્રયત્ન મરતા મા 

લે ૧૨ ગ4૪ શન ક મષધ્રમ શ? ક શરમ થર, અહિ 
મરમગ્મર્‌? 1 ઢિતિમમાં પત્તા કર્ક 12વે. ભાતાથી મ્પજરારગતિ 
#* મષ્યગશ ગતિ લે ૧૦ નો ઉાતત્તિ ગતા યા પ્રમાખે 

મધ્યમ. :ર 4 1 રાર ઝ (ગ્પ૪યદ્ર - રાહુ) ડી ક્યા 
તથો સૂક્્માશ ગપિત ( 9િરતિત્ટણઇટા €સાત્ોપક) ગ્રમાણે 

પેર્મરાગ 





જધ્યમશરની ટેનિક ગત: % ( મ્પણટ 4% - રાજુ » 
ત્રિજ્યાક સ 


ના 1«તા ગહ (ગાજ ચદ - રાહ) તી દૈનિક ગતિ અહિ પરમ 


ર૬ ખગાલગણિત 


શર્‌ગ્ટપ અશ «.૭ર્‌ઝ કવા ત્રિન્યાક મ (॥ઢાતાથતત ) અ ૫૭૩ 
અશ તેથી પરમ શર - નિદ્યાકય સ .૦૯ લગભગ. અને રાહુનો 
દૈનિક ગતિ નજીવી છે તૈયો દૈતિક શર ગતિ - .૨૯ 2૮ (સ્પ 
ચદ્ર - રાહુ) ની કોન્યા મ: દૈનિક ચદ્ર શ્પણ્ ગતિ 


શ્રહણુ વખતે ચદ્ર શહુ કે ક્તુથી ર૦ અરાની અ” હોય 
જે તેથી- (સપણ ચદ્ર - રાહ) ની ક્રોન્યા : ૧ (લગજાગ ). 
તથી દૈનિઃ શરગતિ - .૦૯ » દૈનિક ચદ્ર સ્ખ્ટ ગતિ. નયા? ચહ 
શહ કે કતુથા ર૦ અશ કર્તા વધારે દૂર હોય તારે આ પ્રમાણે 
આવેવી ગતિને( સ્પ ચદ્ર - રાહુ ) તી કોાન્યાએ ગણુવી જઇએ 


નાઇ પણુ કાણુતી કેન્યા લેતા માટે તે કોણુત ૯૦ અ'શ- 
માથી ગાદ કરી જે વધે તેની નયા ભા. «, કો. 'છ માંથી લડી. 
આ «મા ક્કકપા જ ૧૦૦૦ ગણી કરીને આપવામાં આવી છે, 
તેવી ચાલુ મગ ગમાં તેનો ૧૨૦૦૦ ગ્રો ભાગ વેવે।. 


હ 
લૈ ર૩. બાઉ1 પરમ લબનને સરની પેકે ગ્વતત્ર રીતે જ 
રપ ગચન્કાન આપીને કાઢે ઠે, પણુ આપણે ચૂયમ્રહણુ વગેરે 
મસગે ચદ્રના પરમ લબનનો ન્ત્ર્ર પડે છે, ત્યારે ચદ્રતી સ્પ 
ગતિની પણુ જરૂર પડે છે, તેથો અમે ગતિ ઉપચ્થો જ પન્મ 
લ શન અને મિખ આપ્યા છે 
ચદ તિન ૧૧૦૮ 2૮ ૫/ તદ્રનાો ?નિક સ્પછુ ગતિનો કલા 
ચલ્પર્મતભનઃ2 ૦૩૮ %૫૬/ દરનો દાનક સ્પણે ગતિનો કલા 
આ ઉષર્યો અમે કા ૧૦ બતાવ્યુ છે. ૧૧૬૮ ક છૂ 
(લમભમ) અને 2૦-૮ - ૧૧૦૮ ૪% ફે ( લમભમ ). તેથા 
પન્મ વગન ક પૂપક તિબ અતે નિબ - જરે પરમ લગત 
બાઉને તિ'ભ કાઢ॥ા માટે રીત ડે કોષ્ડકક આપ્યુ નથી, કારણં ક 
ધગ્મ સળત ઉપન્થી તે 1૨ સુજ્બ નઅહેવાઇથી નાકળી સકે છે. 


ઉપપત્તિ શ 


1૬ સૂર્જગણિતમાં શ્તેના અપેન્ઓપ ગાને ડતન 1મ્કારે 
અમે ચદ્રમાં આપ્યા નથી પાથ ક તેગો તગધું॥ વધુ અનુફને 
7૦ અને ૧૮ વિકતા “સ તા નાના કે આ મમ્મ શછેતે 
ભા ૧, ૫ ૪૧ અતે ૫૧ ઉપર જણાયુ કે આ વષ ધૃત 
મમ્ઠાર્‌ સૂર નાને યદ માર એકન 2 અનેતે ભા પમા 
1તાગ્યા પ્રાણે ચાત ઉ 15 ણુમા ૦ છે અન ડ૩દ્રમાં ગ્ય 44ાન 
ગવરણ ગમ્ધરી રીત આ પ્રમાણે છે સ્પ ચદ્રમા ૮૦ અશ 
ઉમેરતા જૈ અવ તેને સ્પ સૂમાથી મઢ શરત જે વધે તતી 
શ - છકો છમાં આપવી નવના પટ માં લાગ જેટતી તિ તા 
તચ તો વૂતન યમ્કાર આ «ડા ધન () ત્રષુ (-) હાય ત 
નમાણે આ મગ્મર ચદ્રમા ભમેમ્તાના 7 બા *્ચ્વાના 5» 

ઉદાર યાઝુ ઉપ હમાં દ૦ અશ ૬ સ્પ2 ચંદ્ર ૬૦ 

1ર 4 2 અશ છપ વ્યસુ :: ૮૨ અ ૭પ -ય ગ્ા2 સુર્ય - 
૧૮૨ અ હ4ા લબ માથી આ વાઢ જતા ૮૦ વધ્યા નની નયા 
સ: ૧૧૦૦ તને પમ કા ભાગ - ૦ વિશ્ના અ1 ગ્ર [સ્ક 

ભરા ધત હા4થી આ સસ્થાર ચત્યા ઉમે તનો કે અહિ યાદ 
ગખૂડવાન ઈ દેલ ૮ માંસગ॥ાવેતા નાંટ મનો ચદ આબે 
મગ્થ્રે આપ્યા ગમનના કે તરિ ત આ અગ્મારે પડીથી આપે 
૬ જે] વધારે સૂઈમતાતી ત્તરૂર હેય ત તેમ કરે 
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ખગાલગાણત. 
ભાગ ૪૬ ગ્રહણુગણિત 
પ્રકરણ ૧ લું : ચ'ડમહણ 


4* ચ'દ્રમહણમર્યાદા. ન્યારે સમય વગ્ચે ૧૮૦ 
અરાનું અતર થાય ત્યારે પૂતેમતી તિધિ પૃરી થાય છે, ચ દ્રમ્દધ્ગૃ 
આ સપમે જ ચામ છે, પણુ દર પૂનેમે ચદરપ્રહષયુ થતુ નથી. રાહમાં 
૧૮૦ અશ ઉમેમ્વાથી કેતુ આવે છે, જે પૃતેમને અતે રાહ » 
મેતુધી સૃષષ્તુ અનર 
ઉ ૯ અતા કસ્‍તાં એ! ૮ હોય, તો ચદ્રગ્રદ્મુ થવુ જ જે ગએ, 
(₹) પડ અશ કરતા વવારે હોય, તો ગદ્મહખુ ન જ યાય અતે 
(3) દૃ ચાં ૧૨ ઝ“શની વચ્ચે હોય, તો ચદ્રમ્રદ્ણુ કદાચ યામ 

અને ફરાચ ન પણુ થાય આનો નિષણુય ગણિત કર્યા પકી 

જ ચપ શકે છે 

વળી «યારે ચદ્રમ્રક'ગુ થત છોય ત્યારે પણ્‌ નયા તે વખતે 
ચત્રિ «મે, ત્યા જ તે દેખાશે સ્રમૌલ્યની પછી 3 સૂર્યામ્તતા પહેલા બે 
ડવાડની અદર પૂતેમ પરી થતી હોય તો ત્રહયુ દેખાગે * નહિ એ 
અનિશ્રિત છે અને તને! નિણુય પગૃ ગણિત કર્યા પકી ટ થદ 
શદછે આ ભે મમવો સિવાયના દ્વિસતા ભાગમાં પુનેમ પરી ચતી 
શય તેણ મહણુ નહિ દેખાય એ ગ્પણ છે. 

ઉદા૦ ૧૯-૧ સપ્ટે ર૭ને રોજ (સ્ટા ટા ૧૭ ૧પનિ) 
મ્પછુ સૂય - ૧૮૩ અશ (ભા ૧, લે ૩૦) અને મ્પણ ત્રદ્ર - 


૪૨ ખગોાલગણિત 


૩ અશ (ભા. ૩, લે. ૮6) આથી આ દિવિસે પૂતેમ છે. વળી 
રાહ - પ અશ (જા. ૧૩, લે. ૩), તેથી કેતુ - ૧૮૫ અશ 
કેતુ - સૂર્ય - ૧૮૫ - ૧૮૩ - ર અશ. તેથી આ દ્વિમે ચદ- 
મહણુ જરૂર થશે. વળા સ્ટાં. ટા. ૧ ક.'૧૫ મિ. સમચે ચ“ - 
સય - ૩ - ૧૮૩ -: ૧૮૦ અર. આથી આ ગમયે (રાતના ૧ 
વાગે) પૂનેમ પુરી યાય છે. તેથી આ ગ્રહણુ આપણુને દેખાશે પણુ ખ?. 


૨. નીચેનું કોટક ભા.૧ ને આરભે જ આપ્યુ છે છતાં મમવડ 
ખાતર અહિ ફરીતે આપીએ છીએઃ- ૧ અશ - ૧૦ અસુ અ 
૧૦૦ ૧યસુ “: ૧૦૦૦ પ્રવ્યસુ :: ૧૦૦૦૦ તૃતુ - ૧૦૦૦૦૦ વિતવું. 
ચદ્નમ્રહણુ તેમ જ સૂયગ્રહણુના બધા ગણિતમાં ગ્રવ્યસુ કરતા નાતા 
પરિમાબાના આકડા લેવાની જરૂર નથી. નયા કવા, વિકલા હોય 
«માં વિકવા સુધીના આકડા તેવા. 


3. પર્વાન્ત કાલ પર્વાન્ત એટલે પૃતેમતો અ'ત. તે કાઢવા 
માટે પૂતેમના દ્વિમતો કાઇપણુ સમય નકકી કરી (આ સમય પૃનેમના 
અત્તતી જેટલો નછક હેય તેશલુ વધારે સાર્‌ ) તે સમયનો નપ૪ 
સૂય" અને તેની સ્પ દિતિગતિ ભા. ૧ મ્રમાણે કાટો અને ભા. ૩ 
ગ્રમાણે તે જ સમયનો. સ્‍્પછ્ઠ ચદ તયા તેની ગ્પજુ દિનિગતિ કાઢો 
ગૂયચ%ની અને તેઓની ગતિએાની બાદભાઈ છેપરથી ચરયચ્ર 
વચ્ચેનું અ'તર ૧૮૦ અ'શ કારે થાય છે તે કારા તે જ પર્વાન્તથલ. 

ઉદા૦ ૧૯૩૧, સપ્ટે. રહ સ્ટા. ટા ૧ ક. ૧૫ નિ. સમમે*- 

સ્પજ સૂય - ૧૮૨ અ'શ ૪૭૫૦ ગ્રવ્યસુ (બા. ૧, લે ગ૦) 
મ્પછ યદ્ર - ૨ અ. ૭૫૦ ગ્ર. (ભા. ૩, લે. ૯). તેથી ર૫૬ 
ગદ - સ્પ સય - ૧૮૦ અ. (આમ અહિ” સ્ટા. ટા. ૧ 
ક ૧૫ મિ. પર્વાન્ત આવી જય છે, પણુ આપ હમેશાં બને નતિ, 
તેથી રીત બતાવવા ખાતર આ દાખલ્ષો આગળ ચલાવીએ છીએ.) 
૧૮૦ અ“ - ૧૪૦: ૦ ગ્ર ચદ્રતી અને સૂર્યની સ્પ દ્નિ 


'લેખ ૪ %ફ 


મતિ અનુષ્ે ૧૧ અ'. ૮૨૩ પ્રસ્ન ૧૧૮૨૩ પ્ર. (ક્લે. ૧૧) અને 
૯૮૧ પ્ર. (ભા, ૧, કે. ૩૨ ). ૧૧૮૨૩ - €૮3 «ર ૧૦૮૪૨ પ્ર. 
આટલા માટે ૨૪ ક્લાક લાગે, તે! ૦ પ્ર. માટે ૦ ક ૦ મિ. લાગે. 
તૈમી ૧ ક, ૧૫ મિ, 4 ૦ ક, ૦ નિ. ૧ ક. ૧૫ નિ. 
પર્વાન્તમાલ. 


૪. પર્વાસ'સ્કાર અને ગ્રહષૃમધ્યકાલ. જે અપમે 
મેહણુતો પ્રાસ વધારેમાં વધારે હોય તેને પ્રહગુતા મધ્યકાલ કઠે 
જે. આ અને પર્વાન્તકાલની વચ્ચે થોડ અ'તર હોય છે, તેતે 
પર્જમ"સ્કાર કહે છે. પર્વાન્તડાલમાં પર્જસસ્કાર કરવાથી ગધ્ય- 
કાલ આવે છે. પવમ'સ્કાર કારવાતી રીતઃ-પર્વાત્તકાવના શરતા 
ગેવ્યસુને ૧૩ થી શગી સૂયચદ્રની સપણ દ્તિમતિતી ભાદબા#ીના 
વ્યસુયી ભાગવાથા પ્વસસ્કાર મિતિટમાં આવશે. તેતે મેકડ 
સુધી કાઢવો, ગ્રહ્મગુ વખતે ચ'દ& રાહુની વધારે નછક હોય તો ચહપર્વ 
અને ડેતૃની વધારે નછક હેય તે! કેતુયર્વ કહેત્રાય છે. ઉત્તર સમ 
ધન (4) અને દક્તિણુ શર કાણુ (--) કહેવાય છે પર્વાગ'સ્કારની 
નિશાની (4- ક -) રાહૃપરજ વખતે ચર કરતા ઉલટી, અને દેતુ- 
પજ વખતે શર પ્રમાશે હેય છે. પવસ'સ્કાર 4 કે - હોય તે 
પ્રમાણે તેને પર્વાન્તકાલમાં ઉમેરવાથી કે બાદ કરવાથી ગ્રહ્ણુમષ્ય 
ચવણ્મષ્યકાવ આવે છે. 


ઉદ્દાટ ભા. ૩, લે. ૧૦ પ્રમાણું રા? - - ૦ અં. ર૪૩૦ 
ત, - ૨૪૭૩ પ્ર. ગધા લેષ્મ પ્રમાણે સય ચરની રપછ દિનિગતિના 
જાદ્ભાઇી -૧૦૮૪૨ ગ્ર, ૧૦૮૪ ૬૧ય ૨૪૩*૧૩:૧૦૮૪: 2 મિ. 
પપ મે, પર્વસ'સ્કાર. ચદ - ૩ અ'શ અનેરાહુ - પ અશ હેોરાથા 
રાહ્પર્જ છે. અને શર દક્ષિણુ (--) છે, તેથી પર્જસસ્કાર ધત (3) 
છે, તે પર્વાન્તકાલર્માં ઉમેરવધધી શ્રહષ્યુમષ્યમકાલ - ૧ ક, ૧૫ 


મિ. 4- ૨ મિ. પધ મે. -: ૧ ક. ૧૭ મિ. પપ સે 


૪૪ ખગાલગખિત 


૫ 

પ ચૂર્મયદ્રની ગતિ, નિભ, ચદ્રનો ગર, પરમ લ ગન વગ્રેરે 
જે આકડાએની જરર હવે પડગે તે ખરી રીતે પ્રકુણુમધ્યમમાલના 
હોવા જેઇએ પણુ ભ ત્ર. ટ) અને પર્વાત્તકાન વચ્ચે એટલું 
થાડુ અ'તર હેય છે કે ઉપતા આકડા પવોન્તકાતતા ઇરો તો પણુ 
ચાલર્‌, કાર્ણુ કે તેઆ બને કાવ માટે લગભગ મરખા જ આવૈ 
છે પરતુ આ આકડા આ બેમાથી એક કાલના તો જરૂર શના 
નેઇએ,ત્તે ન હોય, તો સર્યચદ્રની ગતિ, શરગતિ વગેરે અમાઉ આડી 
ગમેવા ગણિતની મદદથી તેને ઉપવા માથી એક કાતના લાવડા 


$, ચદ્રપરમલ બનના બમણામાથી નૂ્યનિબ બાન કસ્‍તા 
જે આવે તેમા તેતો પ૦ મે! ભાગ ઉમેરવાથી ભૂભા આવે છે 


૭ ભૂભાગમિખ અતે ગદ્રનિ4ના ઞરવાળાનું અવુ તે 
માનૈકયખ*ડ. આના કરતા રર * મોરો હોય તો મહષ્યં થતુ નથી 
અને નાના હોય તો થાય છે ને શ્રહયુ થતું હોય, તો માર્તૈકય 
ખડમાથી રા?% બાદ ફરવાથી પરમ ગરાસ આવે છે પરમ મ્રામ 
એકલે મહણુ દરમ્યાતનો સેઈઠામાં મેપ્ટા પ્રાસ, -ને તે મહ 
મષ્યકાલે હોય છે. 


૮ આ પર્મમ્રાસ ચદ્રબિમ કરતા નાનો હોય તો ખ ડમાસ 
શ્રદણુ ચાય ઝે, એટવે આખુ ચદ્નિગ ધેરતુ નથી, ષણુ ને તે 
ચદ્રબિબ કરતા મેરા હોય તો ખગ્રાસ ત્રહયુ ચાય છે, એટતે 
આખુ ચદ્રમિબ ઘેમ4 ન્નય છે ખમ્રામ સહુ હોય ત્યારે ઉપર 
આવેલા પરમ માસમાથી ચદ્બિબ ગાદ કરવાથી ખમાસ આવે છે 


હ માસની દિશા શર ઉત્તર હોય તો ગ્રામ ચદ્રનિબના 
દક્ષિણુ ભાગ તરક અને ર્‌ દક્ષિણ હોય તો મામ ચજનિબના 





# અહિ તેમન નીચેના ગણિતમાં શર ચિન્હ (સક -)7 
વિનાનો વેવાનો કે 


લેખ ૧૬ ૪૫ 


ઉત્તર ભામ તરક્‌ હોય છે, ખમ્ાસ ગ્રહ્યુમાં પણુ શ્રાસતો રારૂઆત 
ઉપર્‌ પ્રમાણે થાય છે 


૧૦ પર્‌મ માસનો અર્થ. ચંદ્રના બિ'ભતે। એટલે વ્યાસતે 
વધારેમાં વધારે જેટલો ભાગ ઘેરાય તે પરમ ગ્રાસ. ખ'ડગ્રાસ ગ્રહણુ 
વખતે આતો અથ* સપણ છે. પણુ ખમ્રાસ ગ્રહણુ વખતે પરમ પ્રાસ 
અને ખમ્ાસ એવા ખે મોટામાં મોટા માસ એક જ વખતે ( મ્રહણુ- 
મધ્મડાલે ) આવે છે એમ ઉપર જણાવ્યું છે. આ ખ'તે માસને 
અર્થ નીચે પ્રમાશું છે;- 


જ્યારે શર્‌ ઉત્તર હોય ત્યારે ગ્રહણુમપ્યકાલે ભૂભા ( પૃથ્વીની 
ખાયા) નો ઉત્તર કિનારીથા 


(૧) ચતી દક્ષિણુ ક્નારીનું અત્તર તે પરમ ત્રાસ અતે 
(૨) ચદ્રતી ઉત્તર કિનારીતુ અ'તર તે 'ખગ્રાસ, 


તે જ પ્રમાણે ન્યારે શર્‌ દક્ષિણુ હોર્ય ત્યારે ત્રહણુમપ્યકાયે 
ભૂભાની દક્ષિણુ ક્નારીયી 


(૧) ચળની ઉત્તર કિનારીતુ અ'તર તે પરમ ગ્રાસ અને 
(૨) ચદ્રતી દક્ષિણુ કિનારીનુ અ'તર તે ખગ્ાસ. 


૧૬. ઉદ્દાડ સાલુ ઉદાહરણમાં ભા. ૧, વે. ૨૬ માંથી સૂય 
મ'દદેનદ્રનર$૩ અંશ તે ઉપરથી ભા. ર, કે. ૬ માથી યૂય'નિ'ભ 
“ક ૩૨ કલા ૦ વિકલા. ભા, ૩, શે. ૧૩ માથી ચ“પરમલ'બન - 
પ૪ કલા ૧ વિકલા. તેથી ભૂભા - ર »૮ (૫૪ ક. ૧ વિ.) - 
શર ક, ૦ વિ, 4 આટલાનો ૫૦ મો ભાગ - ૭૬ ક, ર વિ. 4 
આતો ૫૦ મો ભાગ - ૭૬ ૩. ર વિ. - ૧૩. ર૧ વિ ન 
૭૭ ક, ૩૩ વિ. ભા ૩, લે. ૧૩ માંથી ચ%્બિ'બ ક ર૯ કલા 
૩૦ વિકલા, તેથી માનૈકમખ'ડ -- ર (૭૭ ક. ૨૩ વિ. 4- રહ ક. 
૩૦ વિ.) રૈ (૧૬૭ ક. ૩ વિ.) :: ૫૩ ક. ૩ર્‌ વિ. ભા, ૩, 


ર અશેણલગણિત 


શ્ષ્ટૂ 


લે. ૧૦ પ્રમાણે શર ન - ૧૪ ક. ૩૫ વિ. તેથી ગ્રહણુ યશૈ 
પરમ પ્રાસ * ૫૩ ક, રર વિ. - ૧૪૭. ટપ વિ તર રટ ક. 
પ૭ વિ. આ શ્ર%્ બિ'બ કરતાં મોરો છે તેથી ખપ્રામ ગ્રહ થરી. 
ખમ્રામ - ૩૮ ક પછ વિ. - રહ ક. ૩૦ વિ, « ૯ ક. ર8 વ. 
શર્‌ દૃઘ્ધિયુ છે, તેથી પ્રામનો શરૂઆત ગદ્રભિ'ધબના ઉત્તર ભામ 
તર૬થી યશે. 


| દર. મહખુનું મઉત્વ ( છતઇશપર્તટ ) પરમ મ્રામતે 
૧૦૦૦ થી ગુણી તેતે ચ%બિ'બથી ભાગવાથી છે આવે તેટલા 
*ગહસ્રારા' ત્રહષુતું મહત્વ કહેવાય છે. 


ઉદા૦ ૩૮ ક. પ૭ વિ, ક ૧૦૦૦ :- રહ ક. ૩૦ વિ. ₹ 
૧૩ર્‌૦ “સકગ્ાાંશ' ગ્રદણુનું મહત્ત આનો અષ એ છે કે ચઇ- 
બિબના ૧૦૦૦ મરખા ભાગ કરીઞે તો તેવા ૧૩૨૦ ભાગની 
બરોબગ પરમ મામ છે. મહત્ત્વને દશાંશ રૂપમાં લખવાનો સ્વાજ 
છે, જેમકે અહિ મહત્ત્વ « ૧,૩૨૦. આ રૂપમાં ચ%બિ'બ : ૧ 
ગણેલ જે. 


૧૩. સ્પર્શકાળ અને મે!ક્ષકાળ. મણના આરભને 
સ્પરાકાળ અને અ'તને મોક્ષકાળ ડછે છે. ચિન્ડ વિતાના રારના 
બમણામાં પરમ્‌ મ્રા” ઉમેરી સરવાળાને પરમ થ્રાસયી ગુણી 
ગુણાકારનુ' વર્ગમૂળા લેવાથી ગ્રહણસ્થિતિ દ્રાયાત્મક અ વરે. 
સુયુચ'દ્રની સ્પણટ દિતગતિની બાદળાઇી એ પ્રહણુસ્યિતિ ભોમભવવાની 
શતિ છે એમ સમજ કોષ્ણત્મક મ્રહણુસ્યિતિને કાલાત્મક કરવી. તેને 
ગ્રહણુગષ્યકાળમાં ખાદ કરવાથી ક્પશ ડાળ અને ણ્મેરવાથી ગેોાક્- 
કાળ આવશે 

ઉદા૦ શર્‌ (ભા. ૨, લે. ૧૦) -: ૧૪ ક, ૩પ વિ. તેને 
% ર્‌ - ર૯ ક. ૧૦ વિ. તેમાં 4 પરમ ગ્રામ (લે, ૧૫) ૭૮ ક. 
પૃછ્ઠ વિ, - 1૮ ક, ૭ વિ. - ૪૦૮૭ વિ. ૩૮ ક. પ૭ વિં. “ 


લેખ ૧૪ ૪૭ 





2૩25 વિ, ૫/ જ૪ન્ટ૭ ક્ટ ર૩૩૭ ત્ર ૩૦૯૦ વિક્લા ક 

રૈ?€૦ ઝટ ૧૦૦૦ કે 

---- 'પ્રવ્યસુ મ્રહણુરિથતિ, કારણુ કે ૩૬૦૦ વિકજ્ા-૧ 
૩૬૦૦ 


અશ - ૧૦૦૦ પ્રવ્યસુ. 

લે, ૩ માંથી સયચદ્રતી સ્પષ્ટ દિનિમતિની બાદળાક-૧૦૮૪૨ 
મવ્યસુ, આતે માટે ૨૪ 2% $૦ % ૬૦ સેક'ડ લાગે તો ઉપલી 
૩૦૯૦ 2૮ ૧૦૦૦ ૩૮ ર૪ 2૮ ૬૦ 2૮ 1૦ 
૩૬૦૦ »૮ ૧૦૮૪ર્‌ 
સે ૨૦૯૦ %# ૧૦૦૦ »દ ર૪ 3૦૪૦ ૩3૮ ૧૦૦૦ ક ૪ સે. 


ડક સૂ-* 








મડ્ણુસ્યિતિ માટે 














૧૦૮૪૨ ૧૮૦૭ 
૧૨૭૬૦૦૦૦ 
કઝ સે. ૬૮૪૦ સે. ક ૧૧૪ મિ, - ૧ ક, ૫૪ 
૧૮૦૭ 


મિ. મરહણુપષ્યકાળ - ૧ ક. ૧૭ મિ. ૫૫ સે. તેથી સ્પરકાળ 
*૧ક ૧૭ મિ. પપ સે. - ૧ ક. ૫૪ મિ. :ર ૨૩ ક. ૨૩ મિ. 
૫૫ સે. (આગલી તારી ના) અને મે!ણ કાળ - ૧ ક, ૧૭ ષિ. 
૫૫ સે. 4 ૧ ક. ૫૪ મિ. - ૩ ક. ૧૧ મિ. પપ સે. 


૧૪. સ'મીલતકાળ અને ઉન્મીલનકાળ. ખપ્રાસ યહણુના 
આરભને સ'મીલનકાળા અને અ'તને ઉન્મીલનકાળ કહે છે. સ્પર્શા- 
કાળ અને મોાક્ષકાળ કાઢવાની રીતમાં પરમ પ્રાસતે બદલે ખગ્રાસ 
લેવાથી અને બાકીની બધી રીત તેજ પ્રમાણે કરવાથી સ*મીલતકાળા 
અતે ઉઊ-મોલનફાળા આવે છે. 

ઉદ્દાડ રાર % ૨ન્‍ર૯ ક. ૧૦ વિ. તેમાંગ-ખમાસ (લે. ૧૧) 
૬ ક. રહ વિત: ૩૮ ક. ૩૭ વિ. “૨૩૧૭ વિ, ૯ ક. ર૭ વિ. - 

૧૧૪૬ ૯ ૧૦૦૦ 


કઝ 
પદ્‌ વિ, ૫/ર૩૧૭ ૦૫૬૭-૫૬૪૬ વિક્લા 
૨૩૬૦૦ 


“ન 


૪૮ અગ્રાલગલિત 


ગ્રવ્યસુ ભર્દરિષિતિ. (ખાને પ્રકયુરિયિતિને મદે મદડિમિતિ કહે છે.) 
૧૧૪૬9૮૧3૦૦૦૩૮૨%૪2૮૬ ૦2૮૬૦ 


“માને માટે લે,૧૩ ના ઉદાઢરમ્] સુજબ-- ---2. 
૩૬૦૦ 2 ૧૮૮૪૨ 


૧૧૪1૬ 2૯ ૧૦૦૦ 2૯4 ર૪ ._ ૧૧૪૬ 2૮ ૧૦૦૦ 2૮ ૮ 


.ન ---------- 














પ્ર 








૧૦૮૪૨ ૧૮૦૭ 
૪૫૮૪ ૦૦૦ 
કક સે. ચપડ૭ મે, ર: ૪ર મિ. ૧૭ ગે. સ્ાહ'ુન 


૧૮૦૭ 
શષ્યકાળ ક ૧ ક. ૧૭ મિ. પપ સે. તેથી શનીવતકાળ « 
ક, ૧૭ મિ પપ સે.-૪૨ મિ. ૧૭ બે. «- ૦ ક. 9૫ મિ, ૩૮ સે 
અને ઉત્મીલનકાળ - ૧ ક. ૧૪ નિ. પપ ગે. 4 ૮ર મિ, ૧9 
સૈ. « ૨ ક. ૦ મિં. ૧૨ સે. 

યૃપ્‌, પર્વાડાળ, સ્પરષ્કાળથી મોક્ષકાળ સુધીના વખતને 
પર્બકાળા કહે છે, ગ્રહ્ુસ્થિતિને ૨ વડૅ ગુણુત્રાથી પણુ પર્ષષકાળી 
આવે છે 

ઉદ્ા૦ પર્જકાળ ક્ર મો।ક્ષકાળ - સ્પર્શકાળ 4 ૩ ક, ૧૧ મિ. 
પપ સે. - ૨૩ ક. ર૩. મિ પપ સે. (આમથી કાશના) ન્ક્૩ 
ક ૪૮ મિ, અથવા પર્વકાળ - ૨ »૮ સહણુસ્થિતિ : ૨ «1૧ ક. 
પ્જ મિ, ન ૩ ક, ૪૮ [મિ. 

૧૧. યદ્રપ્રહયુમાં છમેશો સપર યદ્રમિભખતા પૂર્ર તરકના 
ભાગ્રમાં અને મે!ક્ષ પશ્રિમ તરક્ના ભાગમાં ચાય છે આ ઉપરાંત મામ 
ઉત્તર તરક કે દક્ષિણુ તરક થશે તે લે હ માં બતાવ્યું છે. પણુ 
સ્પર્શ અને મોલ ચદ ખબિ'બના બરાબર કયા બિંદુએ યરી તે હજી 
અમે કેહ્યુ નથી, તે નીચે કહીગે છીએ. આને મટે (૧) સ્થાનાંરા, 
(૨) વિક્ષેપવલન અને “(૩) અયનવલન એ ત્રણુ પયત ન્‍ાણુ- 
વાની જરૂર છે, માટે તે ગણિત નોચે આપીએ છીએ. ચદ્રના 
ઝિ'દુને ઉત્તર છુવ ( છુવના તાર ) ચાથે જેડનારી લીટી ચદ્રની 


લેખ'૧૯ જલ 


કિનારીને જે નિ'દુમાં કાપે તે નિ'દુને ચદ્રની કિતારીના ઉત્તર નિદુ 
તરીકે આ ગણિતમાં ગણુવામા આવ્યું છે અતે બીજ બધી દિગાએ। 
પણુ તેતે અનુમરીને જ ગણુવામાં આવી છે. 


૧૭ સ્થાનાશ. ચિન્હ વિનાના શરતે ૧૦૦૦ થી ગુણી માને- 
કયખડથી ભાગતાં જે આવે તેને નયા તરીકે ગણીને ભા. ૨, ક. 
૭ માથી પ્રાણુ કાઢવો. જે શર ઉત્તર હે!ય તો આ કોણુને ૯૦ 
અ'શમાં ઉમેરવો, અને નને શર દદ્લિણુ હોય તો આ કોજુતે ૯૦ 
અશમાથી બાદ કરવો. આમ *કરવાથી સ્થાનાંરા આવરો, તે સપર 
માટે ત્રઠણુ અને મોક્ષ માટે ધન માનવા. ક 


ઉદાર શર - ૧૪ ક, ૭૫ વિં, અ ૮૭૫ વિ. તેને 2૮ ૧૦૦૦ 
સ: ૮8૫૦૦૯ વિ. માતૈકમખ"& :: ૫૩ ક. ૩ર વિ, ૩૨૧૨ 
વિ, ૮૭૫૦૦૦ “ ૩૨૧૨ : ૨૭2 આટલી «યા માટે કોણુ -૧૫ 
અ. ૪૬, ક શર દક્ષિણ છે, માટે ૯૦ અ. - ૧૫ અ. ૪૬ ક. 
ક છ૪ અ. ૧૪ ક. તેથી સ્પર્શ માટે સ્થાનાશ - - ૭૪ અ.. 
૧૪ ક, અને મોક્ષ માટે સ્થાનાગ - ક ૭૪ અ. ૧૪ ક 


૧૮. વિક્ષેપવલન. ચદ રાહુની વધારે નછીક હોય ત્યારે વિક્ષેન 
પવલન ત: 4 પ અશ અને કેતુની વધારે તજીક હોય ત્યારે વિક્ષેપવવન 
અ ૫ અશ, 

ઉદ્દાટ અઠિ ચ*% - ૩ અ. અને રાહુ - ૫ અ. હોવાથી 
વિદ્લેપવલન 4 પ અ. 

કૃ અયનવલન. ચદ્રમાં ૯૦ અ"ર ઉમેરવાથી જે આવે 
તેટલે! સૂર્ય છે એમ સમજ તે ચર્યની કાંતિ ભા. ૭, કો ૬ માથી 
કારા,'આ*સૂર્ય ૦ થી ૧૮૦ અત સધીમાં હોય તો કાંતિ ધન 
“ણવી "અતે આ સય ૧૮૦ થો ૩૬૦ અરા સુધીમાં હોય તો | 
કાંતિ ત્રદણુ ન્નણવી. ખા કાંતિ તેજ અયનવલન 


પ૦ ખશાલગણિત 


ઉદા૦ અદિ ચદ - 2? અ. ૪૫ ક. તેમાં # હ૦ અ « 
૯૨ અ ૪૫ ક જય માનીને તેની કાંતિ - 4 રર અ“. રપ ક. 
:: અયનવલન. 


૨૦- ઉત્તર ધ્રવચી સ્પર્શ અને મોક્ષની દિશા. ર્થાતાર, 
વિક્ષેનવવલન અને અવનવલન મળીને દિશા આવે છે તે ધન હોય તો 
ઉત્તરથી ગણુતાં પશ્રિમ તરફ અતે ત્હણુ હોય તો પૂત" તરફ જાણુવી. 

ઉદ્દાટ અહિં સ્પર્શદિશા - - ૭૪ અ*, ૧૪ ક. 4૫ અ". 
4 રડ અશ રપ ક, - - ૧૪૫ અ ૪૯ ક. એટલે ઉત્તરથી 
૪૫ અ%*૪૯ ૩. પૂવ" તરક. 

મોક્ષથ્ચિ - 4 ૭૪ અ. ૧૪ ક, “૫ અ, 4 ર૩ અ. 
ર4 ક “4 ૧૦૨ અ. રહ ક એટલે ઉત્તરથી ૧૦૨ અ', ડ૯ 
ક પશ્ચિમ તરફ ર 


૨. ક્ષિતિજના ઉત્તર બિ'હ્થી સ્પશ અને સ્રાક્ષની 
દિશા. ઉપર આવેલી દિશા ઉત્તર કવ પ્રમાણેની છે ઉત્તર કુવ 
ભવાં સ્થળ માટે એકજ હવાથી આ દિશા બધાં સ્યળ માટે સરખી 
જ છે. પણુ દરેક સ્થળનું ક્વિતિજ જીદુ" હવાથી "ક્ષિતિજ પરતું 
ઉત્તર મિદુ પણુ દરેક રથળનું જુદ્‌' છે, તેથી તિંતિજતા ઉત્તર 
નિ'દુથી માપેલી દિશનું નીચેનુ ગણિત પણુ જુદા જુદ ર્યળ માટે 
જુદુ જુદુ' આવશે તેને માટે અક્ષવલન કાઢવાતી જરૂર છે, માટે 
તૈની રોત નીચે આપીએ છીએ. 

૧૨, અક્ષબલન. સ્પશ* તમા ગ્રેક્ષના સ્ટાડડ” ટાઈમમાં, 
ઇષ્ટ સ્થળનું રેખાતર (ભા. ૨ પ્રો. ૨) પૂર્વ હોય તો ઉમેરવાથી 
અને પશ્ચિમ હેય તો બાદ કગ્વાવી સ્થાનિક કાલ ( લોકલ ટાઇમ) 
આવે છે. આ કાલ મધ્ય રાત્રિતી પહેલાનો હોય તો! તેતે ૨૪ 
કલાકમાથી બાદ કરી તેને ૧૫ થી ગુણુવરાથી નતકાલાંશ આવશે. 
તેની લાળ્યા (ભા. ૨, કા. ૭) ચા ઇજ સ્થળના અક્ષારા (ભા, 


લૈખ ર૨2 પ૬ 


મ જો 7) તી લાન્યા ઉમેરી ૧૦૦૦૦૦ બાદ કરવાથી અદતા- 
વતતતી વાક્યા આવશે તે ઉપમ્થી અક્ષવલન કાઢટડું તે મ્થાતિંક 
મધ્વરાતિ પછેવા ધન અતે સ્યાનિક મધ્યરાતિ પછી ત્હણુ ન્નણુવુ ઉત્તર 
મુવા આવેવી ત્શિ।માં અક્ષવનન વગાડવાયો ઇષ્ટ સ્થળના હિતિ- 
જતા ઉતર્‌ મિદુમો માષેલી દિશા આવશે. એટતે ક્ષિતિજ પરના 
ઉત્તર નિદુને ચદ્રના મપ્યનિ દુ સાથે “નેડનાર લી” ચરની કિનારીત 
થ્યા કાપે તે ચદ્રની ઉત્તર દિશા ગણીને તેને અનુમરીને બધી 
[શા આવરે ધન ત્શિા ઉત્તરથી પશ્ચિમ તરક અને ત્રડણુ દિશા 
ઉત્તતથી પૂર તરક નળણુવી 


ઉદાર અહિ ગ્પર્શકાળ-્મ્ટા ટા ૨૩ ક રટ ચિ પપમે 
તેમાથી અમદાવાદનું રેખાતર ૩૯ મિ ૪૦ સે (પશ્રિમ) બાદ 
કેરતાધો સ્થાનિક કાલન્ગ્ર ક ૪૪ મિ ૧૫ સે તેતે ર૪ ક માથી 
બાદ કહાાથધી ૧ ક ૧૫ મિ ૪પ સે તેને 7 ૧। - ૧૮ અ. 
પ૬ ક નતકાલાશ તેતી લાન્યા-૬૫૧૧૧ અમદાનાદના અક્ષાશ 
'૩અ ૨ ક તેની લાન્ન્યા - હપ૯ગ૫પ «૫૧૧૧ 4 ૯૫૯રપ૫- 
૧૦૦૯૧૦૩૬ તે 9 અ* ૧૮ક ની લાન્ત્યા છે માટે અક્ષતતન-ન- 
૭ અ ૧૮ ક તે ઉત્તર ગુવયી આવેલી દિસા-૪પઅ ૪૯ ક 
મા લમાડવાયી મ્પર્શની દિશા-: -3૮ અ ૩૧ ક અમદારાદતા 
ક્તિતિજના ઉત્તર નિદુષો ૨૩૮ અ ૩૧ ક પૂર્ટ તરદ્‌ શમાવી 


ગોક્ષુકાળ-ક ક ૧૧ મિ પપ સે સ્ટા ટા તેમાથી અમ 
દારાદતા રેખાતર્‌ ૩૯ મિ ૪૦ સે (પશ્રિમ) બાદ કરવાથી મ્યાનિક 
મન-મ? ફ ૩2 નિ ૧૫ સે તેને »« ૧૫-૩૮ અ ૪ ક નત 
કાવાશ તેની લાન્ત્ધા-૮૭૮૮૯ અમદાવાદના અક્ષાશ ર૩ અ ૨ 
ક તેની લાન્યાગ્હપલ્ર્પ ૯૭૮૯૯ક૯પ૯ર૫-૧૦-૬૩૮2૪ તે ૧૩ 
અ પટ કનીલાન્યા છે માટે અક્ષવતનનન -3૩અ ૫7 ક તે 
ઉત્તર કુવથી આવ્ેની દિશામ૧૦૨ અ રહ ક મા લગાડવાથી 


પ૨ ખમોલગણિત 


મોક્ષની દિરાન્ક૮૮ અ”. ૪૧ ક, એટલે અમદાવાદના હિતિજના 
ઉત્તર નિ'દુધી ૮૮ અ. ૪૧ ક. પશ્રિમ તરફ આવી. 


33. અસ્વસ્તિકથો સ્પ્રે અતે માક્ષની દિશાએ: 
દિશાએના ઉપરના બે પ્રકાર ઉપરાંત એક ત્રીન્ને પણુ પ્રકાર છે 
અને તે'આ પ્રમાણે :--ચળળિ'બને પરડિયાળતું મુખ ( ડાયલ) 
સમજી જે પ્રમાણે ઘક્થાળમાં મિનિટો ગણીએ છીએ તે ગ્રમાશે 
સ્પર્શ મેક્ષતા અંશો ગણુવા, એટલે ૦ અ'શ બિ'બના મૌથી "ય! 
ભામ આગળ, ૧૮૦ અ'શ સૌથો નીચા ભામ આમળ, ઈન 

આ પ્રકારના દિશાના ગથિતમાં ત્રિભોનલમતતાંશની જરર 
પડે છે; તેનું ગણિત સૂય્રહ્થુમાં આવે છે, તેથી આ પ્રકારની 
દિશાએ” ગણિત ત્યાર પછી જ આપ્યું છે. જુમો ' સૂય મ્રદણુ' 
માં ખસ્વસ્તિક્થી સ્પર્શ અને મોક્ષની દિરાગએા * લે. ૬1. 

( ખરવસ્તિક એટલે આકારામાંતુ' આપણા માથા ઉપરનુ' નિ. 
તેતે ચ%ના પધ્યબિદુ સાથે ન્નેડનાર લીટી ચતી પ્રોરના સૌથી 
ઊયા બિ'દુમાં થ/ને જશે.) 


૨૪. સ'મીલન અને ઉન્મીલનનો દિશાએ માવૈકમ- 
ખડમાથી ગજબિ'બ બાદ કરવાથી માતાંન્તર ખડ આવે છે લે. 
૧૬ થી રક સુધીમાં સ્પરા અતે મોક્ષની દિશાએ કાઢવાની 
રીત આપી છે, તેમાં ન્યાં નયા માતૈક્યખ'ડ આવે છે ત્યાં 
લાં તેતે બદલે માનાંતરખ"ડ ક્ષેવાથી અને તેને લીધે ગણિતમાં 
જેટલો ફેરફાર કરવો પડે તેટલો કરવાથી, પણુ બાકીનુ' બધું ગલિત 
એમ ને એમ જ કરવાથી સપર" અને મોક્ષની દિશાએને બદશે 
અતકમે સ'મોલન અને ઉત્માલ્ષનની દિશાએ આવે છે. 

ઉદા૦ લે. ૧૧ માંથી મારવૈકયખ'ડ-પ૩ ક. ૩ર વિ. ભા. 
૩, લે. ૧૩ ભાંથી ચજબિ'ભ - ર૯ ક. ૩૦ વિ. તેથી માનાન્તર- 
ખંડ : પ૩. ૩ર વિ. - ર૯ ક. ૩૦ વિ. - ર૪ ક. ર વિ. તે 


લેખ ર૭ પ૩ 


ક 


ઉપરથી હે. ૧૭ પ્રમાણે-સ્થાનારા કાઢવા. વિઠોષવલન (લે. ૧૮ ) 
અને અયનવલન (લે. ૧૯) મા સ્પર્શમોક્ષવાળા ગણિતમાં આવ્યાં 
દતા તેટલાં જ આવશે. અક્ષવલનમાં, સ'મીલત અતે ઉન્મીલનના 
કાળને લીધે જેટલો ૬૨8 પડે તેટલો જ પડરે. આ ખધું ગણિત 
એક વખત આવી ગયેલું હોવાથી વિસ્તારભથથી અહિ 
આપતા નથી. 


1 ૨ૈપ. માંઘગહુણૂ, સૂમપ્રકાશતે લીધે પૃથ્વીતી જે શકુ 
“આકારતી છાયા પડે છે તેનું ગલત અત્યાર સુધી કહ્યું. પણુ આ 
છયાની આસપાસ એક ઝાખી છાયા પડે છે, આ છાયામાં ચદ 
આવે છે (યાર્‌ તેનું બિંબ કપાયા જેવું દેખાતુ નથી, પણુ ઝાંખુ 

ધું, પીળચડુ* લાગે છે. ચ"મ્રહણુ શરૂ થયા પહેલા અને પૂર્‌ થયા 
પછી થોડી વાર સુધી ચ' થમેશા ઝાંખા દેખાય છે તે આ છાયામા 
મેવૈશ ડર્વાને લીધે જ. આ ઉપરાંત કોઈ વખત ચદ્રત્રહણ થતુ નથીં 
ભારે પણુ ચદ આ ઝાખી છાયામાં થઇને “નય છે અને તેથો 
ગાખો દેખાય છે, 


* ૧૬. માંઘભૂભા. ભૂલામાં સૂયબિબનુ” બમણુ ઉમેરવાથી 
માઘભૂભા આવે છે. 


ઉદાર ભૂભા ન્ટ ૭૭ ક. ૩૩ વિ. (લે. ૧૧ ). સર્યબિખ - 
3૨ ૬. (લે. ૧૧) તેથી માવરભભા-૭ક ક. ૩૩ વિ. 4 ર : ૩ર 
હૈ. - ૧૪૧ ક. ૩૩ વિ. 


૨૭, ભૂભાને માંઘભૂભા જેવડી લણતે બારીનું બધુ ગણિત 
(સામાન્ય) ચ"દ્રમહષુના ગણિતની પ્રમાણે જ ડર્વાથી માઘ- 
ધદણુનું ગણિત આવે છે. આમ સ્પરકાળ મોક્ષકાળ, ૪. આવરે. 
પ્રહ્યુ ચવા કે ત ચવા વિષેતો લે ૭ તો નિયમ માઘગ્રહણુને પણુ 


સામુ પ્ડે જે. 


૫ અશ્રાલગણિવ 


૦ માંવમાતેકયખ'ડગ્માંવત્રશા અતે ચહતિભના સરવ ળવ 
અર્ધું (લે. ૪) 

« રે (૧૪૧ ક. ૩૩3 વિ. * ર૬ ક, ૩૦ વિ.) 

« ફે (૧૭૫ ક. ૩ વિ.) - ૮૫ ક, ડર્‌ વિ. 

માર્તેકયખ'ડન્‍્પ ક. ૩૨ વિ (લે. ૧૧) 

તૈ ૭ ના નિયમ પ્રમાણે નતે શર પર ક. ૩ર વિ, કરતાં 
નાનો દોય તો મ્રદ્ધણુ તેમ «૮ માંઘમ્રદ્ણુ યાય. ને શર્‌ ૫૩ ક. 
૩2 વિ. કરતા મોટો પણુ ૮૫. ક ૩ર વિ. કરતાં નાનો હોય તે! 
મ્રહણુ ત ચાય, પષ્યુ માંવત્રણુ થાય અતે ને રાર્‌ ૮૫ ક. 32 
વિ. કરતાં મોરો હોય તો પ્રહગુ કે માંઘમ્રહણુમાયો એકેય ન થાય, 


આ ઉપરમી જણાય છે કે (3) જ્યારે ગ્રડ્ણુ મામ ત્યારે 
માંવમહણુ યવું જ જેઇએ; (૨) નત્યારે માંઘમ્રહ ણુ ન ધાય «યારે 
મરદ્ધયુ પણુ ન થાય; અને (3) ગ્રહણુ ન થાય છતાં માંતપ્રદ્ુ 
થાય એવું બતી રાક્રે. 


3૮. માંવમ્રહણુનો પરમ માસ કે સ્પશ કે મોક્ષની દ્શિ 
નઇ રાકાતી નથી, તેથી તેનું ગશિત કરવાની જરૂર નધી. માત્ન 
માંઘસ્પશકાળ અને માંઘમોક્ષકાળનુ' ગણિત કામતુ છે, માચય 
કે આ બે કાળની વચ્ચેના ગાળામ્યં ચદ્દ ઝાખો ?ખાશે, તેથી તેત' 
ગણિત તીચે આપોએ છીએ. માઘપરમત્રાસ ગણિતની જરૂસ્થાત 
માતેજ કાઢયો છે. લે. ૭ પ્રમાણે માં. ૫. પ્રા. ન માં, માવે. - 
ચિધુ વિતાતો રર્‌ - ૮પ ક. ૩ર વિ, - ૧૪ ક, ૩૫ વિત્ક્૩* ક. 
પછ વિ શર 2 ર્‌ ક ૧૪ ક. ૩૫ વિ. % ર્‌ : ૨૯ ક, ૧૦ વિ. 
તૈમાન-માં. પ, ગ્રા, છ૦ ક. ૫9 વિ.-- ૧૦૦ ક. ૭ વિ. :૬૦૦૭ 
વિ. ૭૦ ક. પહ વિ. 4: ૪૨૫૭ વિ. [/૬૦૦૪ ક જર્પ૩-૫૦૫૦ 


વિકલા ક સકસવ્યડ ગ્રવ્યસુ (લે. ૧૩ ) માઘમ્રહાગુદ્યિતિ. 


લૈખ રહ પપ 





આને માટે (તે. ૧૩ ) દ સક 





૫૦૫૧ % ૧૦ ૦ ૦૩૯૨૪ સે પબ્પહ ૧૦૦૦૪. 2૦૨૨૮૦૦૦ 
૧૦૮૪ર્‌ ૧૮૦૭ “ ૧૮૦૪ 
સે, « ૧૧૧૯૪ સે. * ૧૮૬ મિ. ૩૪ ગે,-- ૩ ક, 5 નિ. ૩૪ સે. 


મેડણુમષ્ય્કાળ - ૧ ક. ૧૭ મિ. પપ સે. તેથી માંઘસ્પર્શાકાળ - 
૧ ક, ૧૭ મિ. પપ શે, - ૩ ક. ૬ મિ. ૩૪ સે. -રર ક. ૧૧ 
મિ. ૨૧ સે. (આગલી તારીખના) માંઘમોક્ષકાળ - ૧ ક, ૧૭ 
મિ. પપ સે.ન-૩ ક. ૬ સિ. ૩૪ સે. - ૪ ક. ર૪ મિ. ર૯ સે. 

૨૯. ગ્રસ્તોદય અતે ગ્રસ્તાસ્ત ચ'દ્રમહણ. ચદશ્રહણુ 
મરસ્તોદય ૬ ત્રસ્તાસ્ત ( ચ'દ ઘેરાયેલો ઉગે કે આથમે તે) છે કે 
નહિ તે જણુવા માટે ચ%્રતો ઉદય અને અસ્તતે! વખત જાણવાની 
જરેર છે. તેને માટે નીચેની રીત આપી છે. 

ચંદ્રોદય મારે સૂર્યારતને અને ચંદ્રાસ્ત માટે સર્મોદયને સહાયક 
કણે. ગહાયક અને પર્વાન્તની વચ્ચે પસાર યતા સમયના ૩૦ મા 
ભાગને સમયસ”સ્કાર કહે. પર્વાત્ત સહાયક કરતાં વહેલો! કે 
મોદ! બનતો હેય તે પ્રમાણે અનુકમે સમયમ”સ્કાર સહાયકમાં ઉમેર- 
ઘાથી % બાદ કરવાથી ચદ્રેદ્ય અને ચદ્રાસરતના સમય આવે છે. 

ઉદ્ાડ અહિ” શ્રદ્ણુને દિવિસે અમદાવાદને સદ્રેલ્ય કાઢવા 
માટે સહાયક ન તે દ્વિસનો અમદાવાદને! સર્યાસ્ત - ૧૮ ક. ૩૨ 
મિ. (ભા. ૨, લે. ૧૮). પર્વાન્ત ક પછીની તારીખના ૧ ક, 
૧૫ મિ. આ ખે સમયની વચ્ચેનો ગાળા: 1 ૩. ૪૩ મિ. :ર્‌ર્૩ 
મિ. તેતો ૩૦ મે! શાગ - ૭ મિ. સમધ સંસ્કાર. અહિ પર્વાન્ત 
સહામક કરતા ગાડે બનતો હોવાથી અદ્દોદથને સમમ «4 ૧૮ ક. 


૩૨ મિ, - ૭ તરિ. - ૧૮ ક. રપ નિ. 
ચંદ્રાસ્ત કાઢવા માટે સહાયક - તે દિવસનો અમદાવાદનો 


સદ્ય સ ૬ ક. ૩૦ મિ. (ભા. ર, લે. ૧૮) પર્વાન્ત - ૧ ક. 


પદ ખનગોલગણિત 


૧૫ મિ આ જે સમયની વગ્ચેતો ગાળા - પ ક. ૧૫ મિંત-ય 
મિ તેનો ૩૦ ગા ભાગ - ૧૧ મિ સમયમમ્કાર અહિં પર્વાત્ત 
સહાયક કર્તા વહેલો! બનતા હોવાથી ચદ્ાર્તનો સમય સ $ ક 
૩્૦્મિ-ન-૧૧ મિ ૬ ક.૪૧મિ 

સથી આ મ્રહણુ અમદાવાદમાં ગ્રગ્તોદ્ય કે પ્રસ્તાસ્ત નધી 
માત રીત બતાવવા ઉપલું ગણિત કરી બતાવ્યુ કે પણુ ખરી રીતે 
તેની અહિ જરૂરજ નથી, કારણુ કે પૂનેમતે દિવસે ચદ્રોદ્ય અને 
ચદ્રાસ્ત અનકંમે ચર્યામ્ત અને સૂર્યોદ્યની લગભગમાં યાય છે અને 
આ ત્રહણુતા સ્પશકાળ અતે મોક્ષકાળ તો અનુક્મે રાતના ૧૧ 
અને ૩ વાગ્યાની લગભગ થાય છે જયારે પ્રદ્ણુ ચર્યોદય કે ચૂર્યાંમ્તતા 
સમયની લગભગમા થતું હેય, ત્યારેજ આ ગણિત ઠરવાની જરૂર છે 

૩૦ મહુણની આપૃતિ મહણુની આકૃતિ કડી રીતે દોરવી 
તે ખતાતવા આ પુમ્તકતે અતે એક જુદૃજ પ્રક;ણુ * ગ્રદણોવી 
આકૃતિ” એનામે અમે રાખ્યુ છે તે જુએ! ત્યા ચદ્રના તેમ જ મૂર્યતા 
ત્રહણે।ની જુદા જાદ્ય ગ્રકારતી આકૃતિએ। કેવી રીતે દોરવી તે બતાવ્યુ 
છે આ મ્રહણુની આકૃતિ પણુ ત્યા દોરી બતાડી છે 

૩૬, આ ગણિતના ઉપષ્રોગી પર્ણિમોા નીચે આપીએ 
છીએ અતે નાટિક્લની સાથે મરૂમાવતા તેમાં કેટલો જૂરક આવે 
જે તે પણુ બતાવોએ છીએ 
૧૯૩૧, સપ્ટે, તા, ક મિ સે નાટિકવથી 

જ અતગ્ સે 
માલમ્પર્ણ ૨૬ રર્‌ ૧૧ ર૨૧ 4 ૩૯ 
મ્પશ ર૬ ર૩ ર૨૩ પષ - ૧૭ 


સમીલન રહ ૦ રપ ૩૮ ન ૮| . 
પકાળ૧ ક પ૪મિ 


પષ્યકાડીસ્ગ્ડ ૧ ૧૭ ૫% - ૫ 
ઉન્મીાતન ર૩ ર્‌ નટ ૧૨ -૧૮ 
મોક્ષ ર૭ ૩ ૧૧ ૫પ 4 ૪, 
માઘમોક્ષ "૭ % ર૪ રહ -%૯ 


પ્રકરણ ર્‌ જી 
સૂર્યગ્રહણ 


3૨* ચદ્ર્રહણુ બધે સ્થળેથી એક જ ક્ષણે દેખાય છે અતે તેતો 
માસ પણુ ખધે સ્થળેથી એક સરખા જ દેખાય છે, પણુ સૂર્યગ્રહણ 
જુટે જુટે સ્થળેથી જુદે જુદે વખતે દેખાય છે અને તેતો ત્રાસ 
ષયુ સ્થળ પરત્વે જુટા જુર આવે છે. આથી આખી પૃથ્વી માટે 
ચદમ્રહણુતું એક જ ગણિત કરવાની જરૂર છે, પણુ સૂય્રહષણુ તો 
દરેક સ્મળ મારે જીદુ જુદુ' કરવું પડે છે, 


33. સૂર્યગ્રહણુમર્યાદા. ન્યારે સૂયચ વચ્ચે ક્રાંતિશત્તીય 
અતર ૦ થાય ભારે અમાસની તિથિ પૂરી ચાય છે. સૂષયમહષુ 
આ સમયેજ યાય છે, પણુ દર અમાસે સ્રય'ત્રહયુ થતું નથી. ને 
અમાસને અ'તે રાહ કે કેતુથી સૂયનુ' અ'તર્‌ 


(0) ૧૩ અચ કરતા ઓછું હોય, તો પૃથ્વી પર્‌ પ્રાઈકે 
ગ્થળે પણુ સચગ્રહખુ ગવું નઇએ; અસ્ુક ર્થળે તે ચશે કે નહિ 
તેના નિણુય ગણિત કર્યા પછીન્# થઇ શાકે. 


(0) ૧૯ અજ કરતા વધારે હોય, તો કોઈ પખુ સ્મળે સૂય” 
શ્રઠમ્મુ નદ્રિ થાય અને 

(3) ૧૩ થી ૧૯ અ'શની વચ્ચે હેય તો સયમહષ્યું કદાચ 
ડાપ સ્થળેથી દેખાય અથવા માઈ પણુ સ્થળથી ન દેખાય, આતે 
નિર્યુય ગણિત કર્યા પછી નજ યઈ સફર, 

વળી નમાં દ્વિસ હોય ત્યા સમમદણું દેખાઇ શકે, તેથો 
અમામ કયારે પૂરો યાય છે તે પટેવેથો ન ન્નેઇ લેવું, 


શૈષ ૩૮ ૫૧ 


ઉદા૦ ૪, મ. ૧૯૨૩, મ્યાગરસ્ટતી ૨૧ મૌ તારીબે પચાંગમાં 
મામ છે. અત્યાર સુધોમાં આવી ગયેલા ગણિત પ્રમાણે ગણિત 
કમ્તાં તે દિવમે સવારે શ્ટાં. પા વાગે મર્યા અ ૧૪૭ અ'. અને 
દ. ૧૪૯ અ. છે, તેથી પૃ?વી પર કોઈ પખુ ટેડાબે ગયપ્દખુ 
પતં નેએ. અમદાવાદમાં તે દેખારો કે નજે તે ગણિત ડમાં પછી 
% ખત્રર પડે, અમામ રટાં, ટા. ૧૧ ક. ૧૮ ખિ. પૂરી ધામ છેઃ 
નૈપો પ્રહસુ અમદાવાદમાં દેખાવાનો અવ ખરે. ને અમામ રાતે 
પૂશી થતી શેત તો પ્રહષ્મુ દેખાત જ નહિ. 


૩૪, સ્ધૂળ મધ્યકાઈ, ભા. ગે, 3. 2 માંથી ૬% રપળનેં 
રેખાંતર્‌ કારી તે પૂવ કે પશ્તિમ દોય તે ગમાણે અમાવામ્યાના 
અતના ગ્ટૉં. ટા, મા તેને ઉમેરવાથો કૈ બાદ કરવાથી શ્વમા- 
વાસ્યાના અતતો ર્પાનિક કાલ (લોકલ ટાઈમ) ગઆવે છે. તે 
ઉપરપી નીચેના મ'ડકમાથી પ્રહ્ણુના કુળ મષ્યકાળનો ગ્યાનિક 
કાવ કારા-- 


અમા મ.કા. અમા, મ કા. અમા, સ. કા. 
ક, ક મિ. ક. ક્ર્મિ ક્ર. કમિ 
પ ૨-૧૦ ૧૦ ૮-૩૦ શષ ૧૬-૫૦ 
ક ૮-૧૦ ૧૧ ૧૦-૧૦ શરૃ ૧૭-૫૦ 
ર ૫-૧૦ ૧૩ ૧૨ન--૦ ૧૭ ૧૮-૫૦ 
ટ ૬-૧૦ પડ ૧૩-૫૦ ા ૧૮ ૧૯-૫૦ 
ફ ૫-૧૦ ૧૪ ૧૫-૩૦ ૧૯ ૩૦-૫૦ 


આ પ્રમાણે આવેવા સ્પૂફા મષ્યકાળના સ્થાનિક કાવ પરથી 
સતો! માં. ટા. કારો. રેપ્માતર અગાઉ ઉમેરવું ક બાદ કયુર દગે 
તે મ્ુજમ અનુક્મે આ વખતે બાદ કરવુ કે ઉમેસ્લું પડશે એ 
ગ્પજ્ છે. 

ઉદાસ અહિ કમાવામ્માનાો અતત સ્ટ સ્ટા. ટા ૧૧ ક. ૧૮ 
જિ ગમશવાદ્નું રેખાતર અ ૪૦ નિં પશ્રિમ તેથી અમામનો 


ર૦ ખશોાલગલિત 
અતત - રચા. કા. ૧૧ ક. ૧૮ મિ, - ૪૦ મિ, - ૧૦ ક. 3 
મિ. તેથી ઉપરનાં કોષ્દકમાથી ત્રહણુનાં સ્થૂળા મૃષ્યકાળ - ૨થા. 
કા. હ ક. ૩૩ મિ. : સ્ટાં. શ, હ ક, ૩૩ મિ. 4 ૪૦ મિ.* 
૧૦ ક, ૧૩ મિ, 


૩પ. ગર્યગ્રહણુના સ્પર્શ, મોક્ષ, માસ વગેરેના ગણિત માટે 
વિષુવકાલ, લગ્ન, લ'બન, નતિં, વગેરેના ગણિતની «૪રૂર પડે છે, 
માટે આ ગણિતો પહેલાં આપીએ છીઝ્, 

3૬. વિષુવકાલ, કાઇ પણુ દિવસે સ્થાનિક કાલ ૧૨ ક નૈ 
સમયે જે મપ્યમ સય હેય તે જ તે સમયને વિધુવકાલ:૧૫ અ 
ક ૧ કલાક અને ઘડિયાળને! ૧ કલાક -- વિષુવકાળનો ૧ કલાક, 
અને ૧૦ સેક'ડ. આટલા ઉપરષો કોઈ પણુ મમયનો વિષુવકાલ 
'કાહી શકાશે, તે ગ્રમાશે ગ્રહભુના સ્થૂળ મધ્યકાળને વિજુવકાલ કારે. 


ઉદાર ૧૯૩૩, આગસમ્ટ ર૧, અમદાવાદનો સ્થાતિંકકાલ 
૧૨ ક. (સ્ઢાં. ટા. ૧૨ ક, ૩૯ મિ. ૪૦ ગે, »નો મષ્યમ સૂર્ય 
(ભા, ૧, લે. ૨૩) :: ૧૪૯ અશ ૧૬૧૧૩ વિતનુ - હ ક. 
પ૬ મિ. ૩૯ સે. આ રયા. કા. ૧૨ ૩. તો વિષુવકાલ આવ્યે. 
શ્રવણુતો સ્પ્રળ મધ્યકાળ - રયા. કા હ ક. ૩૩ મિ. (લે, 3૪) 
તૈ ૧૨ ક. માંથી બાદ કરતાં ૨ ક. રહ મિ. આવી. ધડિયાળના 
૨ ક. ગ મિ. ક વિષુવકાલના ર ક, ર૭ ઝ્રિ, રપ મે. તેથી 
મરહષ્યુના સ્ધૂડ મધ્યકાળનો વિધુવકાલ - હ ક. ૫૬ સિ. ૩૯ મે. 
-ર્‌ ક. ૨૭ મિ. ગ્ષ સે.--૭ ક રહ મિ. ૧૪ સે, 


૩૭. આસત્ન સધ્યકાળ. પ્રદણુના ગ્મૂળ ગ્રષ્યકાળના 
વિઘુવકાળની નછીકમા નછીકતો એવો અમય લો 9 જેમાં ગેકડતો 
આંકડો ૦ હેય અને મિનિટના આંકડાને ૪ થી શામતા ૦ વધે 
આ સમયને આસત્ન અધ્યકાળનોા વિજુવકાળ કતા, ર્પૂળ 
ગધ્યકાળનતા વિષુવકાળમાં જેટલું ઉમેરવાથી કે બાદ કરવાથી આપમન્ન 


લખ ૩૯ દર 


મધ્નળનો તિડુજ્કાળ આવે, તેટલુ જ ગ્યૂળ મધ્યકાળમાં અનુધ્મે 
શમેરાાથી ૬ બાદ કગ્વાથો 'આસલબ્ર મધ્યકાળ આવે છે આસાન 
ંધ્યડાળતે નિડુવકાળ કાલાત્મક (કલાક મિનિટમાં ) આવ્યો છ 
તેને ૧૫ થી ગુષુનાથી તે અશાત્મક ( અશમા ) આવશે 


સિદ્ાડ ગળા મધ્યકાળનો તિગુવકાળ - છ ક ગ્લ મિ ૧૮ 
મે તેથી આસન્ન મષ્યકાળને! વિયુવકાળ - ૭ કહ ગ્૮ મિ નસે. 
(કાનાત્મક) ક (આ મક્ત ૧૫), ૧૧૨ અશ (અશાત્મક ) ૭ ક? 
"હમિ ૧૪ગઞે.-૭ક મ્ટમિન્સે-૧ મિ ૧૪સે 
તૈથી આસ્ન્‍્ત શષ્યકાળ ક સ્ટા ઢા ૧૦ ક, ૧૩ મિ, - ૧ મિં, 
1૪સે :૧૦૭ક ૧૧ મિ ૪૬ મે મ્ટા ટાન 


૩૮* સ્યળ સ્પર્શાકાળ અને સ્થળ સોક્ષકાળ, આસન 
મપ્યક॥ા!માં ૧ ક ૫૯ મિ ૪૦ ગે અતુકમે બાદ કરવાથી અને 
ઉમેરતાથી સ્થૂળ સ્પશષ્કાળા અને સ્થૂળ મોક્ષકાળ આવે છે 
આસતલ્મ મધ્યકાળના અશાત્મક વિડૃત4કામાં અતુકમે ૩૦ અગ 
બાદ કર્નાયી અને ઉગેરવાયી સ્જ્રળ સ્પશકાળનો અને સ્ષૂળા 
મોહકાળનો વિડૃવકાળ આવે છ 

૩૯ સમયાંક. રષ્રળ સ્પર્ચકાળમાં ૧૯ મિ પરું સે. 
ઉમેરતા જવાથી »ટે સરવાગે આસજન્ન મષ્યકાળ આવશે અને 
યૂરીન કટે સરતાળ સ્થ્રળા મોતકાળ આવગે, તેમ પ્રમાણે 
સ્થૂળ સ્પર્શકાળના વિડુ4કાળમા પ અશ ઉમેરતા જનાથો છડે 
સરવાગે આસન્ન મધ્યકાળને1 વિષુવકાળ અને દરીને છટે સમ્નાળે 
મોક્ષકાળનો વિડુવકાળ આવગે આ ગ્રમાણૅ સ્થુળ સ્પ્શકાળથી 
ચ્ધૂળ મોક્ષકાળ સધી સરખે અતરે કુલ્લે ૧૩ સમયે અને તેઓના 
વિડુઝકાળ આનગરો આ સમચેતે અનુકમે સમયાક ૧, સમયાક ર, 
૦ કહો. સમયાક્રે, સમષો અને તેના વિયુવકાળને અનુક્રમે 
જ્ર'હૂકના રૂપમાં ગૌઠલે? આ કોષ્ડકમાં સેડ'ડોના અપૂર્ણા કાતે છેડી 


વર્‌ ખમાલગણિળ' 


રો. યાદ રાખો કે આ પ્રાષ્ટ્કમાં સ્મૂળ સ્પર્શાકાળનો સમમાંક 1, 
આસતન્ન મષ્યકાળતો છ અને સ્પૂળ મોટ્ઞકાળને! ૧૩ આવશે. 
ઉદા૦ રષૂળા સ્પ્શકાળ « ૧૦ ક, ૧૧ નિ. જા સે.-૧5- 
પ૯ મિ. ૪૦ સે. « ૮ ક. ૧૨ મિ. ૬ સે. રટાં, ટા, તેતો શિ” 
કાળ ₹ ૧૧૧૨-૩૦-૮૨ અ'શ, સ્થૂળ મોકક્ષકાળ ક ૧૦ ક. ૧1 પિ. 
૪1 સે. 4 ૧ ક, પ૯ મિ. ૪૦ મે. ન ૧૨ ક, ૧૧ નિ. 21 
મે. સ્ઢાં. ટા. તેતો વિધુવકાળ - ૧૧૩ 4 ૩૦ - ૧૪૨ અશ 
સમયાંકા, સમયે અને તેએના વિયુવકાળ આ પ્રકરણના અતે 
આપેલા સૂર્યશ્રહણુગણિતિના ન્યામમા કાજક રૂપે આપેલા છે. આ 
ગ્રમાણેવું ડ્રોખ્ઠક શરૂઆતથી જ બનાવી ગણિતનું દરેક પગપિયું 
બધા સમયાક્ો માટે એક સાથેજ કરતા ,જવું. 
૪૦- સામાન્ય સૂચના. હવે પછીના ગણિતમાં લાન્યા/ 
લાદ્ાટિન્માં અને લાસ્પ આવે છે. બ્રા. ૨, પ. પપ-૫૬ ઉપર કૅ. 
' 8 ની ઉપપત્તિમા આપેવ નયા, દોટિન્યા અને સ્પર્શક વિંવેતી 
ચૂચનાએ અનુક્મે લાન્ત્યા, ૪૦ ને પણુ લાગુ પડે છે, તેમાં કરક 
માત્ર એટલો જ છે ક દ્રાણુ ગમે તેવડો હેય તો પણુ લાન્યા, 
લાકાટિન્યા અને લાસ્પને હ'મેશાં ધન લેવાના છે, આ આંકડા 
ભા. ર્‌, કા. છ માં આપેલા છે, 
ને શ્રિભાનલ રી લ લ 
પ કેડ કનો નિ શા કષમનતારા. આ પાછળ આવેલા વિધુવ' 
(૨) જ્યારે વિજુવકાળ ૨૭૩ થી ૩૬૦ અથવા ૦ થીં 
હવ અ'રશનતી વચ્ચે હોય; ત્યારે આ સ્રકરણુને ગતે આપેલા 
લગ્નસાધન કોષ્ઠકમાંથી વિજુવકાળના અજ્ઞ માટેના પ્રથમાંક 
અતે દ્વિતીયાક લો. દ્તિયાક બધા કાણુ માટે એકસરખો છે, 
પણુ ગ્રથમાંક બે આપ્યા છે, તેમાંથી જે ગથમાંક ૪જી વિષુવકાળની 
નજીક લખેલો હોય તે લો. પછી ત્રયમાંકમાંથી ઇજ સ્થળના અક્ષાંશ 
બાદ કરતાં જે વધે તેની લાકોટિન્યામાં દ્વિતીયાંક ઉમેરી ૧૨૦૦૦૭ 


રખ ૪૦ ટૃકુ 


॥૬ કરવાથી શ્રિભોનલગ્ાનતાંશ (ડુક્માં ધિ. લ. ન.) આવશે, 
1 ઉપસ્થી ત્રિ. લ. ન. કાઢે. 


ત્રિ. લ. ન. લું ચિહ્, વિષુવકાળ ૧૮૦ અ'રા કરતાં વધારે 
કમ ભારે ત્રિ. લ. ન. તડણુ સમત્તે. ન્યારે વિષ્વકાળ ૧૮૦ અંશ 
કરતાં એછે દોમ ત્યારે ત્રિ, લ. ન. કેટલીક વખત ધન અને 
કેટલીક વખત ત્રકણુ હોય છે, તેતો તિણુય આ પ્રમાણે ફરેોઃ- 
શા, ૨, ડા. પ અને ભા. ર, લે. ૧૩ માં તેની આપેલી સમજ્ષ્યુ 
યરથી વિષુવકાળ એ સ્પછ- સૂર્યતા વિવુવાંચા છે એમ માતીને તે 
પછ સુર્યની કાંતિ કાદો. આ કાતિ પછ ર્થળના અક્યાંશ 
કરતા વધારે હેય તે પ્રિ. લ. ન. ધન, અને નહિ તો ત્રાષ્યુ સમજે. 

અક્ષાંશની લાકાટિન્યામાં વિષુવારાની લાક્ટિન્ટયા ઉમેરી ત્રિ. 
લ ન. ની લાષ્દાટિન્યા બાદ કરવાયા લગ્નતી લાન્યા આવગે. તે 
ઉપરથી લગ્ન કાઢે. 

પ્રશ્ન પણુ કૌણુની «યા - તે કાષ્યુને ૧૮૦ અશમાંથી બાદ 
ફરતાં બા#ી વધેલા કોથુની નયા. ઉપરની રીતમાં લગ્નની લાનન્યા 
ઉપર્ષી લગ્ન કાઢવાનું છે, તેથી શર ખે પ્રકારના કોાણુમાથી કયા 
પ્રેણુતી બરાબર લગ્ન છે એ ખાબતમાં શકા પડે એમ છે, આ 
શકાતો નિકાલ આ પ્રમાણે યરો*--અ'શાત્મક વિષુવકાળમાં ૯૦ 
અર ઉમેરતાં જે આવે તેતી લગભગમા લગ્ન હોય છે. ગઆ ઉપરથી 
ઉપલા ખે ફ્ાણુમાથી લગ્ત માટે ખરે કાણુ કષો. તે જણાઇ આવશે. 
આમ છતાં ન્યારે વિષુવટાળ ૦ અંશની લગભગ હરો, ત્યારે શફા 
રહેશે, કારણુ કે તેવે વખતે વિષુવકાળ 4- હ૦ અ'. - હ૦ અ, 
(લગભગ). અને ૮૯ અ. ની નયા ક: ૯૧ અ”. ની ત્ત્યા. શ્યાવે 
પ્રસગે નીચેની હળકત ઉપરથી લગ્નનો ખાબતમાં ઘણી વખત 
સશય દૂર થાઇ શકરોઃ-ન્યારે વિછિવારા ૨૭૦ થી ૩૬૦ અરાનો 
વચ્સ્‌ અથવા ન અતે ૯૦ અરાની વચ્ચે હય ત્યારે વિવુવાંશ4હ:૦ 
અશ) ની કરતા લગ્ન વધાર હોય છે. 


ખગાવશખિ( 


ડી 
ક્ષ 


થવે થશયાત્મ* પ્રસંગોનો એક ગ્રકાર રહે છે અતે તે આ. 
ધામ ક ડિકરધળ ૩૫૮ અ છે અતે આ ઉપરથી ઉપર ત્રમ ણે લર 
મત્તાતે ૮ *ટ૧ અ આવ્યુ % ૩૫૮ 4 ૮૦ - ૪૪૮- 
૮૮ અ (૩૬૦ અ જતા) આના કરતા ૮૯ અતે ૯૧ અ 
એ બન મોટા છ માછ લગ્નડિણયમાં સરાય છે આવે પ્રસગે 
નીચ પ્રમાણે લગ્નપરથી વિકવશાળ ડાહરથી જે લગ્ન કારે વિડ 
મળ આપે તે ખરૂ ગમજવુ 


વગ્તપરથી પિજ્ીઝકાળ લગ્ાતે મ્પધસર્ય સમ તે ઉપરથી 
બા ર ગ્રમાણે તેના વિડતાશ અને ચર કાઢો કિકુરશમાં ચરી 
તેતું ચિધૂં ઉનમવીને તગાડે ( ગએટતે ચર ધન છેોય તો તેતે બાદ 
મરા અને ત્રણુ હેય તા ઉમેરો) જે આવે તેમાથી -૦ અશ 
કા ક્રાથી પિકરમકાળ આવશ 


ઉદાડ ઉપરના ઉદાન મા લગ્ન -૧૭ર ગ્ય *૮ ક તેન 
સ્પછૃસૂર્ય ગણુતા ભુજા તર 4: 4 ૩$ » (ભા ર, કા ૫) તૈથી 
વિડુવાશ *: ૧૭૨ *મ ર૮ ક - ૩૬ ક - ૧૭૩ અ ૧૪ ક 
કાતિ ---૩૦અ (ભાર કા ૫) અક્ષાસ --રર અ આ 
ઉપશર્થા ચર - #પમિ (ભા ર, શા ૪-૩ ૧અ ૧૫૭ 
તેથી વિગડુતકાળ ન ૧૭૩ અ ૧૪ ક -૧ અ ૧૫ ક-૯૦અ 
-૮૧અ પ ક - ૮ર અ લગભગ 
લસ્નતતિણુયના કોઇ પણ સશયમાં ઉપલી રીતથી સ પૂુ'સશય 
નિરસ યઈ શષ છ, પણુ તેમાં થો ગજિત આવતું હોગડાથી બીજ 
શરઈ રીત ન ચાતે ત્યાર તેતો ઉપયોગ કરવો 
(2) જ્યારે વિજ્ઠવકાળ ૯૦ અતે ૨૭૩ અ શતી વગ્ચે 
હાય, ત્યારે તેતે ૧૮૦ અશમાથી બાદ કરવાથી (બાદ ન «તય 
તા ૫૪૦ અશમાથી બાદ કરતાથી) વિકવકા? ર૭૦ થી ૩૬૦ 


અથવા * થી ૯૦ અરાની વશ્ચે આ4શે પછી ઉપર પ્રમાણે તિ 


લેખ ૪1 શ 


ક, ન અતે લગ્ન કાઢૅે।. આ લગ્નને ૩૬૦ અરામાથી ખાદ 
કરવાથી ઈદ ડિષુગકાળનું લગ્ન આવરો ત્રિ લ ન. તેનું તે 
આગડમે 

ઉદા૦ અમે હવેના ગણિતતા ઉદાહમ્ણુ તરીકે સમયાક ૧ નુ 
ગણિત કરીયુ બ.કીના સમયાકોનુ ગણિત તેજ ગ્રમાણે સમજવુ 
મવા સમયાષ્તુ ગણિત પ્રકરણુતે છેડે આષેવા * ન્યાસ મા 
ગાપ્યુ છે. 
_ સમયાક ૧, વિષુવકાળ - ૮2 અ આને માટે લગ્તમાધત 
કોષ્ટકમાં પ્રથમાક અ ૧૧૩ અ. ૧૫૭ અને ઠ્વિતીયાક -૯૯૯૯૩ 
અમદાગાલના અક્ષાશ “૨૩ અ રસ ક (ભાર, શ 2) ૧૧૩ 
અ વૂપક--૩ અ" ૩ ક-૯૦ અ ૧૩ ક આની લાકેટિન્યા- 
છપ્છછક ૭૫૭૭૭ ન- ૯૯૯૯૩-૧૦૦૦૦૦-૭૫૭૭૦-ત્તિ લ, ન ની 
લાન્યા તેૈયી તિ લ ન ૦ અ ૧૩ ક,” તેથોત્રિ લ.ન ની 
ભાષ્દિટિન્મા-૧૦૦૦૦૦ અક્યાશ (ર૩ અ. ૨ ક )તી લામેટિન્યા- 
૯૯૬૩૯ વિડુત્રાશ (૮૨ અ ) તી લાકાઝ્િન્યા-૯૬૨૪૩૬ ૯૯૬૩૯4 
૯૫૪૩૬-૧૦૦૦૦૦-૯૧૦૭૫- નગ્તનો વાન્યા તેથી લગ્ત - ૧૭૨ 
અ ૩૮ ક. અહિ ૪ અ રર ક ની લાન્્યા પણુ ૯૧૦૭૫ ૪ 
અને તેમો ૧૮૦ અ -૭૪ અ રર ક -: ૧૭૭ અ -૮ ફક 
ખી વાન્યા પણુ તેજ છે, પષ્યુ વિકવકાળ - ૮ર અ. તૈમાત૯૦ 
અ -- ૧૭૨ અ તેથી લગ્ન ક ૧૭2 અ. ૩૮ ક 


૪૬* બિસેધ્નલગ્ત લગ્નમાથી ૯૦ અરા બાદ કરવાથી 
મિભેોનલગ્ન ( ટમા તિ. લ.) આવે છે 

ક અહિ નિ લ ન નુ ચિધુ આ પ્રમાશેં નકી ડુ 
વિષુવકાળ ન ૮૨ અ. 5 સ્પછસૂય ના વિકવાશ, તેથો સ્પદૃસૂયૂ" -- 
૮ર અ ૩૯ ક તેની કાતિ : ર૩ અ. ૧૪ ક આ અક્યારા 
(ગર અનર ક.) કરતા વધારે છે, તેષો તિ લ, ન ધન છે 





મ્ય 
કકે. 
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ઉદા અહિ' લગ્ન -૧૭૨ અ”. ૩૮ ક. તેથી ત્રિબ્વોનેલશ4 
૬૧૭૨ અ ૩૮ ક.-૯૦અ',:: ૮ર અ*. ૩૮ ક. 


૪૨. લ"ભન અને નતિ, સૂયમાંથી ત્રિબોનવગ્ત બાદ કરે 
વાથી વિશ્ક્ષેષાંશ આવે છે. ચંદ્રના પરમલ'બનમાંથી ૯ વિકલા બાદ 
કરતા જે આવે તેની લાના, વિશ્લેવાંશની લાન્યા, અને ત્રિ, લ. 
ન, ની લાક્રટિન્યા - આ ત્રણેના સરવાળામાથી ૨૦૦૦૦૦ ખાદ 
કરવાથી લ'બનની લાન્ન્યા આવે છે. તે ઉપરથી લ'બન કાહવું* 


ચ#તા પરમલ'બનમાંથી ૯ વિકલા બાદ કરતાં જે આવે તેતી 
લાન્યામાં ત્રિ, લ. ન. ની લાયા ઉમેરી ૧૦૦૦૦૦ બાદ કરવાથી 
નતિની લાન્તયા આવે છે. તે ઉપરથી નતિ કાઢવી, 


વિશ્લેષાંશ ત્રકયુ અથવા ૨૭૦ થી ૩૬૦ અ"શની વચ્ચે હેય 
તમારે લબનનતે ત્ડણુ “ગણે. અન્ય પ્રસગે લ'બન ધન છે. 

ત્રિ. લ. ન, ધન % ત્રઠણુ હેય તે પ્રમાણે નતિને અનુશ્મે ધવ 
કુ વઠણુ ગણે, 

ઉદ્દાટ ચાલુ ઉદાટરણુ સમમાંક ૧ - રટા. ટા, ૮ ક, ૧૨ મિ. 
$ સે. નું છે (જીએ આ પ્રકરણને અતેને. ન્યાસ ). સ્ટાં. ટા. પ॥ 
કસ નો સૂર્ય-- ૧૪૩૭ અ". ર૮ ક. રહ વિ. દિનગતિઃઃ ૫૮ ક. 
પ૦ વિ. આ ઉપરથી સમયાક ૧ તો] સય“ ૧૪૭ અ" ગ્પક, 
પ વિ. ત્રિલોનલગ્ન - ૮૨ અ”. ૩૮ ક, તેથી વિશ્વેવાંશ :-- ૧૪૭ અ, 
૩૫ ક. ૫ વિ.- ૮ર અ ૩૮ ક.- ૬૪ અ" પહ ક. પ વિ. 
તેની લાન્યા -: ૯૯૫૭૧. ચર્દ્ર્યું પરમલબન - ૫૬ ક. ૦ વિ. તેમાંથી 
-હ વિ.કપપ ક. ૫૧ વિ. તેની લાન્યા “૮૨૧૦૭ ત્રિ. લ. ન.ની 
લાકાટિન્યા ન ૧૦૦૦૦૦ ( પાછળના ઉદાદરણુમાંથી ) તેથી લબનની 
લાજ્યા ક ૮૨૧૦૭ 4: હહપ૭હ૧ 4 ૧૦૦૦૦૦ -- ૨૦૦૦૦૦ ૮૧૬૭૮, 
તથી લ'બત --* પ૦ ક. ૩૬ વિ. 


શેખ ૪૩ ૬૭ 


ત્રિ, લ, ન. ની લાન્યા - ૭૫૭૭૦ ( પાછળના ઉદાહરણમાંથી) 
તેથી નતિની લાયા - ૭૫૭૭૦ ન- ૮૨૧૦૭ - ૧૦૦૦૬૦ :- ૫૭૮૭૭ 
તૈથી નતિ --૧૩ વિ. 


૬ વંચતા, ઉપલા ગશિતમાં વિશ્લેાંશ માટે દરેક સમયાંકનો 
પય જેઇરે. સમયાકે( ૧૯ મિ. પદર સે. એટલે લગભગ ૨૦ 
મિનિટને અ-તરે છે. સર્યની દિનગતિનો ૭ર મે! ભાગ લેવાથી ર૦ 
મિનિઃની ગતિ આવશે. તે અવુકઞે દરેક સમયાંકના સમાં ઉમેર- 
વાથી પછીના સપયાંકને સય આવરો. 


૪૩. દશ્ય ભે!ગાત્તર. ચ'રમાંયો સય" બાદ કરવાથી ભોગા- 
“તર્‌ આવશે. ચદ્રમાથી સૂર્ય બાદ જતો ન હોય તો ૩૬૦ અશ 
ન ઉગ્નેરતાં -(ત્હણુ) ની નિશાની મૂકવી. આ ભોગાન્તર ભૂકેન્દ્રક 
(પૃથ્વીના ગર્ભના મધ્ય બિ'દુયી નનેતાં દેખાય તેટલું » આવશે. તેને 
ભૂપૃષ્ઠક અથવા દૃશ્ય (પૃથ્વો પરના ઈષ્ટ સ્થળથી નેતા જેટલુ દેખાય 
તેટલું) કરવા માટે તેમા લ'બન લગાડો. 


ઉદ્દાટ સ્ટાં. ઢા- પા વાગે ચ -૧૪૪ અ”. ૩૮ ક. ૫૧ વિ. 
ચ'દ્રની દિનગતિ - ૧૨ અ', ૪૦ ક. તેથી સમયાંક ૧ ને! ચદ્ર - 
૧૪૬ અ. ૪ ક. ૨૪ વિ. આ સમયતેો! સુર્ય :: ૧૪૭ અં. ૩૫ 
ક, પ્‌ વિ. ( છેલ્લા ઉદાન માંથી ) તેથી ભૂડેન્દ્રક ભોગાન્તર - -૧ 
અ”. ૩૦ ક. ૪૧ વિ. આમા-- ૫૦ ક. ૩૬ વિ.--૪૦ ક.પવિ. 
દૃસ્‍્ય બોગાન્તર. (ચ સૂર્યની પશ્ચિમે ). દશ્ય ભોગાન્તર ધન કે 
ક્રણુ હોય તે પ્રમાણે ચ સૂર્યની અતુકમે પૂવેચ કે પશ્ચિમે હોય છે. 


સૂચના. ઉપલા ગણિત માટે નેઈતો સચ અગાઉ વિશ્લેપાંશના 
ગષ્ગિતમાં આવી ગયો છે. દરેક સમયાકનો ચ'દર જેઈરી, સમયાંકે 
૧૯ મિ, પરં સે. ને અંતરે છે. ચરતી દિનમતિનો હર ખો! ભાગ 
ક્ષેવાષી ૨૦ મિતિટની ગતિ આવશે, તેમાંથી ૨ વિંકલા બાદ કર- 


ન 
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જમો ૧૯ ખિ પાર્‌ મે. ની ગતિ આવશે. તે અનરે ધક મજ 
પાકના ચદ્ધપાં ઉપ્ેચ્વાથી પછીના મમમાંકતો ગહ આવશે. 


ગનિનું મિ દર્ય શર. બા. ૩ માં ગના શરું અતે તેની દેતિ 
નું ગૃષિ જ 

જ્કેક 1શમત આપ્યું છે. તે ઉપરથી ચૂષ'ની પેડે# ( લે. #/ 
ક ના થર કારા, આ શગ બુદ-£ક આવરે, તેમાં તરિ 
લમાડવાથી ભૂપૃષ્ટક અથવા દશ્ય શર આવશે, 


ય અ મ્ઢાં. ઢા. પ॥ વાગે શરૃ: ન- ૦ અ“ ૨3 ક,૪૯&િ 
₹નંગ ન સા [ઝે 
ક અ. ૧૦ ક. ૧૦ વિ તેથી સમયાંક ૧ નો ૧ર 
સ્ટ ૦ અ ન 
પ ૧૩ ક. પપ વિ, બેન્ક, આમાંક ૧૩ તિ, (તતિ) 
૧૧૦ અ” ૧૪ ક. ૮ વિ, દરય શર. 
૪૫. સરલાન્તર્‌, દશ્ય માં 
કા પી ભોગાન્તરના વગમાં દરમ થાતો 
ક સરવાળાનું વર્ગચળ લેવાથી સરલાન્તર્‌ આવે 9. 
યાદ રાખા કે ત્રડણુ રકમનો વગ” પણુ ધન આવે છે, સરલાત્તર 
ધ ઝ*/ પ હ 
એટલે સૂ્યચ%ના નિ'ોના મપ્યનિદુગની વચ્ચેનું સાછું અતર 


ઉટ।૦ અહિ” મરલાતર-%/(૪૦ કુ 
ક. -આાવરૂ૪૪*ક-પજિચ્્રુઝઝતડર 
“.“/₹€૪₹વપ૫ વિ)54(૮₹૮ વિ)ચ-ર૫૫૦ વિ. ક કિ 
૪૬. ચ'દ્રનુ' કર્ય બિ"બ અને દશ્ય સલિક્યખ 
નિબમાં નીચે પ્રમાણે આવતી 9% ઉમેસ્વાથો દર્યુ સ" અ 
શે છેઃ - વિશ્ેષાંશની લાકાટિન્યા અને ત્રિલ,ન. ની કે ર બે'ભ 
ગર્વાળામાથો ૧૮૫૦૦૦ બાદ કરવાથો જૃદ્દધિની વિકલાનેા જ 
આવે છે, તે ઉપરથી નીચેતા કેટકમાંથી રહિ ડવા વવાક 
ત્રિ. લ. ન. ની લા્નટિન્યા શે. ૪૦ મા આવો ગ્રઈ છુ અને 

વિશ્લેવાશના માત્ર અ'શ વેવાયી ચાલશે. ક 


શખ #ડ ટ 


વાઘ | પિ લાવ | વિ. વાઘ [| વિ વાધ 
૬૦૦૦ | હ દ૬પ૪2 [| ૧૭ ૧૨૩૦૪ [રપ ૧મ૮૭ 
૩૦૧૦ | ૧૦ ૧૬૦૦૦૦ | ૧૮ ૧૩2૫૫૩૦ ર૬ ૧૪૧૫૦ 
૮92૧ । ૧૧૬ ૧૦૧૪૧૪ | ૧૯ ૧ર૯૮૮ [ ર૭ ૧૬૪૬૧૪ 
૬૦૨૧ [ ૧? ૧૦૩૭-૮૨ | 2૦ ૧3૩૦૧૦ [ર૮ ૧૪૪૭? 
૬૯૬૯૦ [૧૩ ૧૧૧*૮ | ?1૧ ૧૩૨૩૦ | -૯ 1૧૪1૦૪ 
"૮ર | ૧૪ ૧૧૬૧ [1 2ર ૧૩૪૦૪ | ૨૦ ૧૪૦૬૧ 
૮૪૫૧ [| ૧૫ ૧૧૭૬૧ [ ર2 ૧૩૬૧૦૬ [૩૧ ૧૪/૧૪ 
૯૦૩૧ 1૧૬ ૧૩૬૪૬ 1 2૪ ૧૩૮૦૩ 


“હ ".#ન્ત# ૧ત#-૩) 


મરષનિબ અતે ચના દટ્ય નિબના સરચ્વાળના અધાને 
દૃશ્ય માનૈદયખ ૩ અથવા હકમાં માતેક્યખ ૩ પ્હે »ે 


ઉદાઢ અહિ વિશ્લે॥ાજ- ઉપ અ (૧ ૪૨) તેની વાકા 
હિન્યા-૯1ગ૫૯ ત્તિ લ નની કાટિન્યા-:3૦૦૦૦૦ (લ ૪૧) 
તેમી /દ્વિના વાડક ન ૬૩૫7 3 ૧૦૦૦5૦- ૧૮૪૫૦૦૦ ક 
૧૧૨૫૯ તેય #દ્વિ -૧૩ ડિ થદ્નમિમ- ૩૦ * ર૮ વિ તથી 
દુય ચદ્િમ-:3૦ ક ગહ વિ ૧૩ વિ: ૩3૦ ક ૪રવિ 
મૂર્ધ'મિક:- ૩૧ મ ૩૭ તિ તેથો ૬દરય સાર્નેમ્યખ ત (૩૧ * 
20 :*૩૦* ૪-2 ૩૧િ)-૨-(૬2 ક ૧7 વિ)-ગ૩- 
૩૧ ક ૧૦ વિ 


૪૭ ૬ક્ય માતેક4ખડમાથી સ વાતર માદ કરવાથી માસ આવે 
છે નેમ તાન્તરદ મા ખ્ય થરતા મોડુ હોય તો મરતાન્તરમાથી « 
મા ખ બા કરવાથી શરિ આવે છે શ્રાસ ધન અને શુદ્ધિ ગડણુ 
ઝ ત્રાસ આવે ત્યારે મ્રહણુ ચાન છે અને ત્રામનો આકડો તે વખતે 
સૂર્થામેબતો તેરાડેલો બાગ બતાવે છે રદ્દ આવે ત્યારે ગ્રહણુ 
હજુ થયુ નથી અથવા થળ ગયુ છે અને ઝુહ્ડિન આકદ સૂયષય દરતી 
ગૈષો નતશ*ની ક્નતિરીઓની 4ચ્ચેતુ અતઃ બતાવે છે 


ઉદાક અહિ દશ્ય માતેક્મખડ-- 3૨ ક ૧૦ વિ અતે 


૭૩ ખશાલગલિહ 


સરલાતર-- ૪૨ કે. ૩૦ વિ. તેથી ૪ર ક. ૩૦ વિ. -૩૧ ક. ૧* 


ત્રિ. *- ૧૧ ૩. ૨૦વિ. શુહ્દિ.તે સૂષષ્ય%ની સવૈથી નજીકની કિતા 
રીઓની વચ્ચેનું અ'તર છે. 


૪૮. સ્પર્શકાળ અને મોક્ષકાળ. ઉપર પ્રમાણે દરેક સમ” 
યાંકનુ' ગણિત, તેઓનાં સ્ટાં, ટા. અને વિધુવકાળથી માંડીને મ્રાસ- 
શુદ્ધિ સુધોતુ, આ પ્રકરણુને અ'તે ( ગ્રહયુગણિતના “ન્યાસ' માં 
કોષ્ઠક રૂપે આપ્યું છે, તે જુઓ. ન્યાં નાસ અને શુદ્દિ ૦ આયે 
ઘ્યાં સ્પ અને મોક્ષ સમજવા, એ સમયાકો વચ્ચેનુ' અતર ૧૯ 
મિ, પદરું સે. છે તેને બધ્લે આ ગણિતમાં ૨૦ મિ.:ઃ ૧૨૦૦ સે* 
લેવું, કારણકે આમ કરવાયો વધુમાં વધુ ડડ સે. તો! ફરક આવશે 
તે ઉપેદ્દાણીમ છે, 


ઉદ1૦ ન્યાસ? મૉં સમયાંક ૨ માં ૩ ક, ૫૩ વિ. શૂ 
અતે સમમાંક ૩ માં ૩ ક. ૧૭ વિ. ગ્રાસ છે. ૩ ક. પ૩ વિ. 
૩ ક, ૧૭ વિ. શ ૭ ક, ૧૦ વિ. ફરક પડવા માટે ૧૨૦૦ સૈ. 
લાગે તો ૩ ક. ૫૩ વિ, -૨૩૩ વિ. જરક પડવા માટે ૧૨૦૦ % 
૨૩૩ ર૪૩૦ ૬૫૦ સે “૧૦ મિ, પ૦ સે. લાગે, તે સમયાંક 
ર્‌ ના ર્ટાં, ઢા. ૮ ક ૩ર મિ. ૩ ગે. માં ઉમેરવાથી ૮ ક. ૪૨ 
મિ. પડ સે, સ્પર્શકાળ આવ્યો. સોક્ષકાળ એમને એમજ મમ. 
૧ર :ર્ટાં. ઢા. ૧૧ ક. ૫૧ મિ, ૨૯ સે. આવી ન્તય છે. 


૪૯, વિવ્વાર્થીના અ“તાય ખાતર અમે ન્યાસમા સમમાંડરાનાં 
સર્લાન્તરના આંકડા આપ્યા છે, પણુ આપલે ઉપર ન્નેયું કે સ્પર્શ 
કાળ અને મોક્ષકાળના ગણિત માટે માત્ર ચાર સમથૉકના 
ગગિતની જ ૪૩૨ પડે છે. બાઈીતા સમયાદાનાં અર્શાંતર નુ* 
ગણિત એ નકામી મહેતત થઈ પડે છે; વળો આ ગણિત ખૂબ 
લબાણુવાળું' છે, કારણુ કે વમાં એ સ“ખ્યાના વષ કરીને 
સાના મરવાળાનું વર્ગમૂળ લેવાનું હોમ છે. આ કારબે અગ્ને 


શેખ ૫૩ ૭ 


નીચેતો તિયમ બતાવીએ છીએ, જેથી જે સરલાંતર નકામું નીવડ- 
યાતું હોમ તેનો અમાઉથી જ ખબર્‌ પડી «તય અને તપી તેનુ 
ગશિત કરવાની નકામી મહેનત લેવી ન પડે, તે નિયમ આ પ્રમાણે છે:- 


નિયમઃ ૯સ્ય ભોમાંતર અને દસ્ય શર એ બેનાં ચિન્ક 
(૨3 -) કારી તાખતાં એ બેમાંથી જે રકમ ગોરી માલુમ પડે 
તૈ રકમ કરતાં સરક્ષાંતર મોડુ? આવગે અને તે રકમના દોટા કરતાં 
નાનું આવશે, 


1 


ઉપ્ર્નો નિયમ ધ્યાનમાં રાખવાથી, દશ્ય માતૈક્યખ'ડ ૩૧ ક. 
, ક વિ. થો 3૧ ૩. ૧૭ વિ. સુધીમાં છે એ યાદ રાખવાથી અતે 
માસ કે શુદ્ધિ દસમ મ્રાનેક્યખ'ડ અતે સરલાંતરની ખાદતા૪ીથી 
ડ આવે છે એ હુછીકત ઉપરથી ખંધા સમમાંકોમાં માય % શિ 
આવરી તે જણાઇ આવે છે, તે નીચે પ્રમાશે:- 


ા સમયાંક ૧ અતે ૨ માં ચુદ્દિ છે સમ. ૩ માં નિર્ણુય યતો 
પનધો. સમ. ૪ થી ૧૦ માં પ્રામ છે. સમ, ૧૧ અતે ૧૨માં 
પ નિણુંય થતો નથો. સમ. ૧૩ માં ચુૃદ્દિ છે. 


અહિ” સમ. ૧૧ માં તિર્ષ્ય થતો! નથી એમ લાગે છે, પણુ 
તેમાં દસ્ય શર બહ નાને! હવાથી સરલાંતર દશ્ય ભોગતી લગભમ- 
માંજ આવશે, તેથી ગ્રાસ આવશે. એટલે નિષ્યુય થતો! નથી એવા 
મે સમયાકો (૩ અને ૧૨) રવા, તેનું ગણિત પહેલા કર્ક, તો 
સમ, ૩ માં ત્રાસ અને સમ. ૧૨માં મે।ક્ષકાળ આવ્યે. આયી સમ. 
૩ ની પદોશતા શુટ્વાળા સગયાંક ૨ નું ગણિત કર્ય, જેથી સ્પરા- 
ડાળ કાઢી શકાય, આ રીતે એકક સરલાંતરનં' નકાસું ગણિત 
કર્તું ન્‌ પડયું. ફં 

૫૦ મહણમથ્યકાળ અતે પરમ માસ. પરમ માસ એટલે 
વધારેમાં વધારે પ્રાસ થવાને! સમથ મડઠુશુમષ્યકાળ ડહેવાય છે અને 


છ્‌ ખગ્રાલગણિત 


તે દૃશ્ય ભોમાંતર ૦ થતાં આવે છે. આ સમય સ્પ કાળ કે મેદ 
કાળની પેદે ન્યાસ ઉપરથી નક્કી થઈ શદ છે, આ સમયનો દસ્ય 
શર ન્યાસ ઉપરધી આવશે; તેવ્ટ આ સમયનુ” સરલાંતર. આ 
ઉપરથી આવતે! પ્રાસ તે પરમ મામ. 


ઉદ્દાટ ન્યામમાં સમ. ૬ નું ૬. બે..-૪ ક. ૪૬ વિ. અતે 
સમ.હન્‌૬.જોા ત ૧ ૭, ૩૩ વિ. છે. ૪ ક, ૪૬ વિ.4« ૧ 
ક, ૩૩ વિ, : ૬ ક, ૧૯ વિ. ર ૩૭ વિ. કરક પકડવા માંટે 
૧૨૦૦ ગે. લાગે, તા જ ક. ૪૬ વિ. « ૨૮૬ વિ? કરક પડવા 
માટે ૧૨૦૦ 2૮ ૨૮૬ 4 ૩૭૬ ક ૯૬૬ સે. ક ૬૫ મિ. $ સે. 
લાગે, તે સમ. ૬ ના મ્યાં. ટા. હ ક. ૫૧ મિ. ૧૯ સે. માં 
ઉમેરવાથી ૧૦ ક. ૬ મિ, પપ મે. પ્રહણુમષ્યકાળ આવશ્યે!* 


ન્યાસ ઉપરથી મમ, ૬ નો. દ, શ. 3 ૮ ક, ૩૯ વિ. અને 
યમ, છનો ૬, શ 4 ૬ ક. પર વિ. છે. આ મેતો! તફાવત “1 
ક. જ વિ. ક ૧૦૭ વિ. ૧૨૦૦ સે. માં યાય તો ૯૦૬ સે માં 
તફાવત - ૧૦૭ 9૮ ૯૦૬ « ૧2૦૦ ૦ ૮૧ વિ.- ૧ ક. ૨4 
તિં, આવે, તે સમ. ૬ ના ૬, શ ૮ ક. 2૯ વિ. માંથી બાદ 
કરવાથી ૭ ક. ૧૮. વિ. ઇસ્ય રાર આવ્યે! તે ૪ સરલાતર, તે દ. ભો. 
૩૧ ક, ૧૫ વિ. ભાથી બાદ કરવાથી ૨૩ ક. પ૭ વિ. શ્રાસ આવ્યે! 
તેજ પરમ પ્રામ. મષ્યકાળે ગર્યના બિ'ભ (વ્યાસ) માંથી આટલો 
શાગ ધેરાધેલે દેખાશે, 

પ૧. મઉણતુ મહત્ત્ત. ચજમ્રવણુની પેઠે આ કાહવું. 
(જ્ઞા. ૩ લે. ૧૨) ઉઠ્દાડ ૨૩ ક. પ૭ વિ, ૮: ૧૦૦૦ ડ્‌ 35 ક. 
૩૭ વિ. -- ૭૫૮ સહસાંશ ત્રહણુ4 મહત્ત્વ. 


૫૨. પવકાળન્મોક્ષકાળ-સ્પશષ્કાળ-અહિ” ૧૧ ૧૭. ૫૧ મિ. 
રહ મે. - ૮ ક. ૪ર મિ. ૫૩ સે. - ટ ક. ૮ મિ. 2૬ મે. 


લેખ ૫૩ ૭૩ 


પ૩. મસ્તાદય અતે ગસ્તાસ્ત મણષ્ય, સૂય મેરામેસ્ષે ગે કે 
આપમે તે અતુક્મે ગ્રસ્તાદય કે ગરતાત મતષ્ય કહેવાય છે, 


ભા. ર માં ચૂષૌદ્ય અને સૂર્યાસ્ત કાઢવાની રીત આપી છે. 
જરર પડેતો તેતી મદદથી શ્રતોલ્ય અને થસ્તાસ્તને! નિર્ણય યઈ 
શકરો, ચાલુ ઉટાહરષ્ુમાં આ બેમાંથી કઇ નથી. 


પ૪. ખગ્રાસ અને ડ'ડણાકૃતિ મહ ચર્યબિબ અતે દશ્ય 
ચ*બિ'બમાંથી જે મોડટુ* હે!ય તેમાંથો નાન્‌' ભાદ કમ્વાથી દશ્ય 
માનાન્તરખ'ડ આવે છે. પ્રહ્મષ્યકાળે દય માનાન્તરખક 
મર્લાંતર કરતાં મોટુ" હોય તે ખમાસ અથવા ક'કણાકૃતિ શકષુ 
થાય છે; જો સર્યબિ'બ દશ્ય ચજનિ'ભ કરતાં નાનુ' હોય તતો 
'ખ્પ્રાસ અતે મે!ટુ' હોય તે દ'કાકૃતિ પરહ થાય છે, ખપ્રાસમાં 
આખો સૂધ ઘેરાઈ જાય છે અતે ક'કણાફૃતિ મહણુમાં સયો! વચલો 
ભ્રાશ મેરાઇને તેની આસપાય સૂર્યનિંબની પાતળી કોર પ્રકાશિત 
રૃખામ છે. આ બને પ્રકારના મહબણોના પરમ મ્રાસને! અથ ભા. 
૩, લે? ૧૦ ઉપરથી «તણી લેવો. બ'તેના સ મીક્ષન અને ઉન્મીલન 
'પણુ ભા. ૩, લે. ૧૪ ઉપરધો ન્નણુવા. ( ખમ્રાસ અતે ક'કણાકૃતિ 
એ બતે ત્રહણોનો આરભ તે સ'મીલન અને અતત તે ઉન્મીલન, ) 


ઉદા૦ થાલુ ઉદાઉરખુમાં ગ્રહષ્ગુમષ્યકાળ -- ૧૦ ક. ૬ મિ. 
રપ સે. (લે. પન ). તે સમયન્‌ દશ્ય ચદ્રનિભ (લે ૪૬) - 
૩૦ ફ, ૫૩ વિ. સર્યબિ'બ - 2૧ ક. ૩૭ વિ. તેષો દશ્ય 
માતાન્તરખ'ડ - ( ૨૧ ક. ર૭ વિ. - ૩૦ ક. પ૩ વિ ) 
“૨ ર વિ. 


(ચાન પ. ૭૬ ઉપર) 
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૭૬ ખશાલગણિત 
(ચાલુ પૃ. ૩૩ થી) 


આ વખતે સર્લાંતર્‌ 4: ૭ ક. ૧૮ વિ. (લે. પ૦) તેથી આ 
મ્રહુણુ અમદાવાદમાં ક“કણાકૃતિ દેખાશે નહિ. ( ખ'શ્રાસ દેખાશે. ) 
જયાં પ્રહણુમધ્યકાળે સરલાંતર્‌ માનાન્તર્‌ ખ'ડ કરતાં નાતુ” હમે, 
તાં ક'કણાકૃતિ ત્રહણુ દેખાશે, કારણુ કે સથિ'ભાર્ધ ચ'- 
ખિ'બાર્ધા કરતાં મોડુ છે. અયોજ્યા, પાણીપત, ગોરખપુર, પરા, 
રેરાઈસ્માઈલિખાન, પટણા, પતિયાલા, પ્લાશી, બરેલી, મીરત, 
મોાસદાખાદ, મૉંટગામેરી, વગેરે રાહેરાની પાસે થઇને જતી રૅખા 
ઉપ્ર આ મ્રહણુ ક'કણાકૃતિ દેખારો, 


પપ. સ્પર્શ અને મોક્ષતૌો દ્રિ, સથમહષુમાં સ્પર્શ 
સૂપબિખતી પૃક્િંઝ ખીજીએ અને ગોક પૂવ ખજુ મામ છે. 
સ્પર્શ" અને મોક્ષતી ત્જિ બરાબર જાણુવા માટે ગજમહણુની પેઠે 
મણિત કરવુ પડે છે, તે નીચે આપીએ છીએ, 


૫૨૬, સ્થાના[શ. આતી રીત ચદ્રત્રહણુ વાળા ર્થાનાંશતે 
મળતી છે. ચિર્ડ વિતાતા દસ્ય શરતે ૧૦૦૦ થી ગુણી દૃશ્ય માત" 
કપખ્‌'ડથી જામવાથી જે માવે તેને નયા તરીક ગણીને ભા. ૨, 
31. ૭ માંમી કાણુ કાઢવે(. દશ્ય શર ઉત્તર અથવા દક્ષિણ હોય તે 
ગ્રમાણે આ કેણુને ૯૦ અરામાં અતુકમે બાદ કરવો અમવા ઉમે" 
રવો. આમ કરવાથી સ્યાનાંશ આવશે તે સ્પર્શ માટે ધત ( ઉત્તરથી 
પશ્ચિમ તરક ) અને મોક્ષ માટે ણુ ( ઉત્તરથી પૂર્વ તરરક ) માનવા, 


ઉઠા. (૧) સ્પર્શ મટેઃ-(ન્યાસ ઉપશ્થી) દસ્ય શર «ર ૧૨ 
ક, પપ વિ, «ર ૭૭૫ વિ. તેને 2૮ ૧૦૦૦ «: ૯૩૫૦૦૦ વિ. 
દરમ માતૈકપખ'ડ - 3૧ ક,૧૨ વિ -૧૮૭૨ વિ. ૭૩૭૫૦૦૦ - 
૧૮૭૨-૪૦૩૭. આટલી નયા માટે ડ્રોમ્યુ - ૨૩ અ*, ૪૬ ક. ૯૦ 
અ-૨૩ ક. ૪૬ક.ક્ક૬૬ ૦૫.૧૪ ક. સપના ર્થાનાંશ, 


# લેખ 4૭ ૭૭ 


(2)ત્તે ગ્રમાગે મોક્ષ મારે: -દશ્ય રરર ક, ૪ર વિ. «૧૬૨ વિ, 
તેમે ૧૦૦૦ :: ૧૬૨૦૦૦ વિ. દશ્ય માતેકયખ"ડ -- ૩૧ ક, ૧૭ વિ. 
₹*૧૮૩૭૩૧િ, ૧૬૨૦૦૦ ₹૧૮૭૭-: ૮૬. આટલી ત્યા માટે કાણુ 
અજ અ, ૫૬ ક.£9 અ.ક૪અ-પ૫દ ક, -૬૪ અ, પ1 ક. 
મોક્ષના સ્થાનાંસ, 

૫૭. સર્યમહખમાં વિક્વેપવવન લગાડવાવું નથો.. 

૫૮. અયનવલન. સર્યમાં ૯૦ અશ ઉમેરવાથી જે આવે 
તેઠલા સય'તી કા્તિ ( ભા. ર, કો. 1 ) તે અયનવલત, ૯૦ અશ 
શમેર્વાપો જે સય" આવે તે નહે ૦ થી ૧૮૦ અ સુધીમાં હોય 
તા અયનવલન ધત, અતે નહિ તો! ત્રાણુ સમજતું. 


પહ. અક્ષવલન. સ્પરા અથવા મોક્ષના સ્ટાંડડ ઢાઇમમાં 
પરછ સ્થળનું રેખાતમ (ભા. ર, કે, ૨) પૂવ હોય તો ઉમેરવાયો 
અને પશ્રિમ હેષ તો ખદ કરવાથી સ્યાતિક ડાલ ( લોકલ ટાઈમ ) 
આવે છે. આ કાલ અને ૧૨ ક.એ તનેમાધો મોટી રકમમાંથી 
નાની બાદ કરી બા#ી રહૅ તેને ૧૫ થી સણુવાથી નતકાલાંશ 
આવરો. તેની લાન્યામાં ૪૪ સ્થળના અક્ષાશની લાન્ત્યા ઉમેરી 
૧૦૦૦૦૦ બાદ કરવાથી અક્ષવલનની લાનત આવરી. તે ઉપરધો 
અક્ષવલન કા4વુ'. તે સ્થાતિક મધ્યાકં પહેવાં ધન અતે ર્યાનિંક 
ષ્ધાવ્‌ પછી તણું જાણવુ. 

૬૦. સૂર્યન્નહુમાં વિક્ષેપવલન નહિ હોવાધી (લે. ૫૭) 
સ્યાનાંશમાં અયનવલન લગાડવાથી ઉત્તર મુવ પરત્વેતી દિશા અને 
જસમા અક્ષવલન લગાડવાયો ક્ષિતિજના ઉત્તર બિ'દુ પરત્વેની દિશા 
આવરો. આની કિરોષ સમજુ ચહમત્રડયુમાં લે. ૧૬ યી રર મા 
આપી છે, ત્યાં જીએ. અયનવલન અને અક્ષવલનની રીતો બને 
ગ્રદ્ણામાં બહુ જ મળતી હોવાથી અને અ%્ર્રદશુમાં તેનાં ઉદાહર્ણા 
આપેલાં હોવાથી વિસ્તાર ભયથી અહિ' તેના ઉદાહરણ આપતા નથી, 


છટ અગાલગણિત 


૬૨; ખસ્ત્રસ્તિક પરત્વે સ્પરામોક્ષની દિશાએ. 
અહિ' “અમે એક નવા ગ્રકારતી દિશા દાખલ કરીએ છીએ અને તે 
અસ્વડ્તિક' પરત્ેતી દિશાઓ છે. આની સમજણુ ચળ્રત્રદણમાં 
લ. ર૩ માં આવી ગઈ છે, પણુ તેનું ગણિત ત્યાં આપી શકાયુ” 
નહેતું તે અહિં આપીએ છીએ. આ રિરા મ્યાતાંરામાં શીર્ષબલન 
લમાડવાથો આવે છે, * 


શીપ'વલન, સૂંય'માંથી ત્રિ. લ. બાદ કરવાથી વિશ્લેયાંશ આવે 
છે, એમ લે. ૪૨ માં કહ્યુ છે. ન્યારે સ્ર્ય" ત્રિ. લ, કસ્તાં તાનો 
હોય ત્યારે તેમાં ૩૬૦ અ'શ ઉમેરી તેમાંથી સિ. સ. બાદ કરવાથી 
વિશ્કેવાંશ આવે, અથવા ત્રિ. લ. માથી સૂર્ય બાદ કરી તેને જાણુ 
(-) ની તીશાની લગાડવાયો પણુ વિશ્લેયાંરા આવે, આવે પ્રસગે 
આ બેમાંથી ગમે તે રીતે વિશ્લેષાંશ કાઢયા હોય, પણુ આપણે 
તો! એ બનેતે ઝણુ વિશ્લેપારા તરીકે અહિ ગણીથું વિશ્લેધાશની 
શ્ાત્યામાં ૧૦૦૦૦૦ ઉમેરી મરવાળામાથી ત્રિ. લ. ન. નો 
લાસ્પં બાદ કરત્રાયી જે આવે તેતે લાસ્પ ગણીને તેનો કોણુ કાટ. 
જે ત્રિ,લ ન. તરણું હોય તે આ કોણુ તે જ શીષવલન, પણુ 
જે ત્રિ, લ. ન. ધન હોયતો આ કાણુને ૧૮૦ અ'શમાંથી બાદ 
કર્વાયો શીષવલન આવે છે, વિશ્લેવાંશ ધન હોય તો શીષવલન 
કાણુ, અને વિશ્લેપાંર શષ્યુ હેય તો શીર્ષવલન ધન ગણે. 
ખસ્વસ્તિક પરત્વેની દિશા ધન હોય તો તેતે મયાળેયો મળી તરફ 
ગણુવી અને કશુ હોય તો! તેને ,મયાળેયી ડાબી તરક ગણુવી. 


ટિઠ્ા, (૧) સપર માટે (ન્યાસમાંથી ) :- વિશ્લેપાશ - 4 
પક અ પર્‌ ક. તેની લાજ્યાગ્ક્દરહ૮. ત્રિ. લ, ન. ક 4 ૩૦ ક. 
તેનો લાસ્પ-- ૭૬૪૦૮. હહર૭ટ 3૧૦૦૦૦૦-૭૬૪૦૮ :ઃ ૧૧૯૮૭૦ 
આને લાસ્પ ગણતાં કાણુ - ૮૯ અ. ૨૪ ક, તેથો ચીર્જવકષન - - 
(૧૮૦ અ “૮૯ અ. ર૪ ૩.)--૯૦ અ. ૩૬ ક. 


,. 4ર) ગેસ માટે (ન્યાસમાંથી ): -વિમ્લેવસ નસ્‍-૧૫ અ. 
૮8. તેની લાન્યા ન ૯૪૧૬૮. ત્રિ. લ. ન.ન્‍- -$ અ. ૧૨ ૭. 
1 ઘાસ્પત્ટન દ*3૬૦, «૪૬૬૮ # ૧૦૦૦૦૦ -હન્‍૩૬૦- 
3*3૮૦૮, આને લાર્પ ગણતાં રાણુ 2 ૬૭, અ”. ર૪ ૭. તેયો શીર્ષ” 
૧૫નઃ::--૬૭ અ". ર૪ ક. 


તૈયો ખસ્વસ્તિક પરતો સ્પ્સની દિશા 4-૬1 અં. ૧૪ 
8. (સ્‍્પાનાશ, લે. ૫૬ ]-૯૦અ-. ૩3૬ ૩. (૨1.)-- ૨૪ અ. 
૨૨ ક, ( ષધાજેથી ડાળી તર ) અને ખસ્વસ્તિકથી મોકાની દિશા 
“૯૪ અ. પ૬ ફક. (ર્થાનાંસ, લે. ૫૬ )- ૬૭ અ” ૨૪ ક. 
(શીર્ષ.)-:-૧૬2 અ ૨૦ ક. (મધાળેધી ડાબી તર૬) 


સ્રૂપખિ'બતે ધડિયાળની તબકડી (ડાયલ ) માતીએ તો સ્પશર' 
૫ મિતિઃતા આંકા આગળ અને મોઠા ૩૩ મિનિટના આંકા 
આગજા ઘરો, (1૦ નિનિટ-:3૬૦ અજ, તેયો ૧ મિ.-:$ અ'. 
ગણુનાં ) 

૬૨, સ*મીલન અને ઉન્મીલનની દિશાઓ . સપર" અને 
મોક્ષની દિશાએમાં દસ્ય માતૈકયખડતે બદલે ૬સ્મ માનાન્તરખ"ડ 
(શે. ૫૪) લેવાથી અને બાકીનું બધું ગણિત તે જ પ્રમાણે કરવાથી 
અનુક્મે સંમાલન અતે ઉન્મીલત (લે. ૫૪)તી દિસાએઓ આવે છે, 

૬૩, ખા ગણિતના ઉપષોાગી પરિણામે નીચે આપીએ છીએ, 

૪, સ. ૧૯૩૩, આગસ્ટ, તા. ૨૧ ને બ્િવિગ્ને અમદાવાદમં 
રૃખાનારૂં ખડગ્રાસ સર્યાત્રદણુઃ 

સ્પ્શકાળ સ્ટ. ટા. ૮ ક. ૪૨ મિ. ૫૩ સે, 


મપ્યકાળ ##ક_ ૧૦૦, 5 », પપ૫,, 
મેોક્ષકાળ *# ૧૧ ,, પ૧ ,, ર૯ ,, 


પ્વકાળ #* ૨,# ૮ ,, ર૬, 


૮૦ ખગોલગણિત 


ગ્રહણુરતું મઢત્ત્ત (પરમ ત્રાસ ઝે. ૭૫૮ (સૂર્યને વ્યાસ ક 
ગણુતાં ) * 
સયબિ'બના સૌથી ઊ'થા બિ'દ્થી 
સ્પર્શ ૨૪ અંશ ૨ર કલા ડાબી તરફ 
મોક્ષ ૧૬૨ ,, ૨૦ ,, ડાખી ,, 


તા. ક. ઉપરના સમયોમાંથી સેકડો અને સ્પશ મોક્ષની 
દ્શિઓમાંથી કલાઓ ખરી રીતે છોડી દેવી જઇએ, કારણું કે 
આપણા ગણિતના સમયોમાં મિનિટ કરતા અને દિશાએમાં અશ 
કરતાં વધારે સૂત્મતા આવરો નહિ. 


અમદાવાદમાં મે* ઉપલા ગ્રહણુનો સ્પર્શકાળ ૮ કે. ૪૫ મિ. 
અને મ્રોક્ષકાળ ૧૧ ક. પ૦ મિ, જ્યો! હતો. મપ્યકાળે લગભગ જ 
કલાક સુધી માસ લગબ્રમ સરખો દેખાવાથી હૈં મષ્યકાળ બરાખરે 
નિશ્રિત કરી શકયો ન દતો, પણુ તે ૧૦ થી ૧૦૫ વાગ્યા સુધીમાં 
હતો, અતે તે વખતે ગ્રાસ સૂર્યના વ્યાસના લગભગ ન॥ ભાગ 
હતો, તે ઉપલા પરિણામ સાથે મળી રહે છે. સ્પર્શતી પછી અને 
મોક્ષની પહેલાં એક બે મિનિટની અ'દરતો ચરસ અત્યત અધ 
હોવાથી નરી આંખે (અલબત્ત કાળા સપાટ કાચની મદદથી ) દેખી 
શકાતો ન હોવાથી ઉપલા ગણિતને મિનિટ પર્યત વહમ માનવામાં 
હરકત નથી. સ્પર્શમોક્ષની દિરાએના અશ નરી આખેથી કદપી 
રાકાય ત્યા સધી બરાબર હતા. 


નાટિકલમાં પૃથ્વીના નકશા ઉપર એકેક ક્લાકતે અ'તરે આ 
ત્રહણુના સ્પરાકકાળ અને મેક્ષકાળની લીટીઓ દોરેલી છે. તેના ઉપરથી 
અમદાવાદનો સ્પર્શકાળ સ્ટાં. ટા, /*૮ ક. (૮ ક. ૪૮ મિ.) અને 
મોક્ષકાળ ૧૧.૯ ક. (૧૧ ક. ૫૪*'મિ.) આવે છે, આ લીટોએ!. 

એકેક કલાકને અ'તરે હોવાથી તેના ઉપરથી વચલા સત્રચો! કાદવામ 


મેખ ૬૩ ૮ર 


"૧ ક. એટલે છએક મિનિટનો કરક રહેજે આવે. મારા મિબ્રા થી. 
ફૃ'શુરામ વ્હાલ જટ અને થી, વાય. 5. સર્જર અને મે' મળીને 
દિ'દુસ્તાન માટે આવો નકરો! દમ દસ મિનિટને અ'તરે આવતી 
લીટીઓવાળા બનાશ્યે1 હતો અને તેતો ખ્લેક તા. ૧૩-૮-૩૩ ના 
* મુજરાતો' મા અને તા. ૧૯-૮-૩૩ ના * ્રુંબઇ સમાચાર 'માં 
આપ્યો દતો. તે ઉપરથી અમદાવાધ્માં સ્પર્સકાળ સ્ટાં. ટા, ૮ ક. 
૪૫ મિ. મોકક્ષકાળ ૧૧ ક. ૫૧ મિ. મષ્યકાળ ૧૦ ક. ૧૪ મિ., 
પરમ ગ્રાસ "૭૫, સ્પ દિશા રપ અ. અને મોક્ષ દિસા ૧૬૪ 
અ'. (ઉપરતી” પહ્દતિ) આવે છે. નકશા પરથી આવતો સમય 
ગણિત પરથી આવતા સમય નેટલે! મદ્મ ન હોઇ શકે, પણુ 
આપણું ગશિત કેઃલું સૂક્મ છે તે એ બતાવી આપે છે. 
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પ્રકરણુ ૩ જી 
ગ્રછુણાની આકૃતિ 


ચ'દ્રમહણ . સૂર્યગ્રહણ 
તા. ૨૬/ર૭-૯-૩૧ તા. ૨૧-૮-૩૩ 
અમદાવાદ 


“ન્‍-*- 


સ ત્ર,. ' 
ન 


ક ૬ઊ. 












પ હ 
જે 


ળ 


દ્‌ 


જયન 


૬૪. ચ%ગ્રહણુ તેમજ ચર્ય્રહણુની આકૃતિઓ દોરવાની રીત 
અહિ બતાવીએ છીએ. અમે બે દોરેલી આકૃતિએ આપીએ છીએ 
તે સમનનવવાથી આ રીત સૌથી સારી રીતે સમજાવી શકાશે. બનેં 
આકૃતિઓમાં પ્રમાણુમાપ (સ્કેલ) ૧ ઈચ - ૩૦ કલા લીધું છે 
૧ લી આકૃતિ ચદ્રગ્રહુના ઉદાઠરણુની છે. તેમાં ચદ્રબિભ ન ર૯ 
ક. ૩૦ વિ. ક "૯૮ ઈ. તેથી "૪૮ « ર - *૪૯ છ. ત્રિજ્યા 
લઇને ચદ્રનું' વતુળ દૉર્ડ્‌ છે, તે ઉપર્‌ ઉત્તર અને દક્ષિષ્યુ દિશાઓ 
સામાન્ય નકશા પ્રમાણે મૂકી છે, પણુ પૂર્વ અતે પશ્ચિમ દ્સિમો 
સામાન્ય નકર કરતા ઉલટી મૂઈ છે, કારણુકે આ આકારતો નકશો 
રાત્રાથી માથા પર રાખી ન્ેવાતો હોય છે. આમ કરવાથી આ 
દિશાઓ કૃદરતી દિશાએાની સાથે મળી રહેશે. 

ઉ. અને પુ. વચ્ચે, પૂ. અતે ૬. વચ્ચે, ૪. ૯૦ અરાનું' 
અ'તર્‌ છે એે યાદ રાખવાથી ગણિતમાં આવેલી દિશાએ પરથી 
ચ'દ્રબિખ પર સ્પશ* અને મોક્ષ બતાવનાર બિંદુએ મૂકી શકાશે. 
આ મ્રહણુ ખમાસ હોવાથી આખુ' નિ કાળુ” ચીતમું છે. અમે 


હૈખ ૬૪ ૮૩ 


અહિ' આપેલી સ્પરષ્મોક્ષની દિશા ઉત્તર પ્રવ પરત્વેની છે, તેથી આ 
આકૃતિ બધાં સ્થળને માટે એકજ છે. 

૨ જ આકૃતિ સયગ્રહણુના ઉદાહરણુતી છે, તેમાં સચ'ખિજ્ય 
53૧ ડ. ૩૭ વિ, - ૧-૦૫ ઈ તેથી ૧-૦૫ - ૨ :: ૫૩ ૬. 
વિજયા લદને સૂર્ય'નુ' વતું'ળ રોયું છે. આના સૌથી બ'ચા બિંદુએ 
“શ, સૌથી નીચા નિ'દુએ ' ની', સૌષો જમણી તરફના ખિદુએ 
“#* અને સૌથી ડાખી તરક્તા અને બિ'દુએ “ડા' લખ્યું છે, 'ઊ' 
અને “જ' વચ્ચે, “જ', અતે “ ના ' વચ્ચે, ઈ. ૯૦ અ'શનુ' અ'તર્‌ 
છે એ યાદ રાખવાથી' અને ગણિતમાં આવેલી સ્પર્શ: અને મોક્ષની 
શ્િએ પરથી સૂ બિ'બ પર્‌ સ્પર્શ" અને ગ્રોક્ષ બતાવનાર બિંદુગા 
ફી શકાશે. 

પશમ ગાસની આકૃતિ. પરમ એટલે સૌથી મોરો માસ 
મદ્દમુમધ્યકાળે થાય છે. અહિ મપધ્યકાળ - સ્ટાં ટા. ૧૦ ક. ૭ 
મે. તેમાંથી-સ્પશ્કકાળ ૮ ક. ૪૩ મિ, -: ૧ ક, ર૪ મિ. -- ૮૪ 
મે, પકાળ - સપર” કાળ-મે!ક્ષકાળ - ૩3 ક. ૯ મિ. - ૧૮૯ 
મે, સ્પર્શ દિશા ડાબી તરફ ર૪ અ. મોક્ષ દિશા ડાબી તરક ૧૬૨ 
ખૂ'. ૧૬ર--ર૪ - ૧૩૮ અ”. તકાવત ૧૮૯ મિ. માં પડે છે, તા 
૪ મિ, માં ૧૩૮ 2»: ૮૪ : ૧૮૯ -: ૬૧5 અ”. તફાવત પડે. 
થી મષ્યકાળતી દિશા ક ર૪ ક 5૧3 - ૮૫ અ”, ડાબી તરક. 
મહિ' “મ” લખ્યા છે. “મ” માથી જતો સૂર્યનો વ્યાસ * મઘ ' છે. 
4હણુનું મહત્ત્વ “૭૬ » સૂર્યવ્યાસ ૧*૦૫ ઇ- - *૮૦ ૪. આટલે 
માગ *મગ' તે 'મધ' માંથી કાપી કાઢો. ચદ્રબિ'બ -- ૩૦ ક, પડ 
વે. «ર ૧૦૦૩ ૪”. તેથી ૧-૦૩ - ૨ - *૫૪ ૪”. આટલો ભાગ 
ગચ' તે “ગમ” માંથી કાપી કાટો. ( અહિ “ચ* ખિ'દુ કાળા પ્રદે- 
પમાં આવેલું હોવાથી દેખાતું નથી. ) “ચ' મધ્યબિ'દુ અને 'ગચ” 
ત્રેન્યા લઇને દોરેલું “ કગટ ' વતુળ ષર્મ ત્રાસ બતાવે છે. 


આ આફકૃતિનો ટિચાએ ખરવસ્તિક પરત્વેની છે અડે 
મમદાવાદને જ લાય પડે છે એ સ્પષ્ટ છે. ની અને તે 


મકરણુ ૪ થુ' 
ઉપપત્તિ અતે તોૉંધ 
નામ સિલ્યતે વિતસિત્‌ા 


૬૫. અગ્રેછ ત્નણુનારતી સમવડ ખાતર આ ભામના પાર્‌ 
ભાવિક શબ્દોનું અ'્ેછ નીચે આપીએ છીએ ૬-- 
ચદમ્રહણુમર્યાદા-1.પળટ ૯ર્વા૩દા૦ ]તાંધ્ક 
સર્યગ્રહણુમર્યાદા-5૦ઢદ! ટતાણાંલ 1ાોાઇ 
પર્વાન્તકાલ 1પ] 100૦૦૫2 
દર્શાન્તકાલ-ર]પંટ? 100૦0 
શ્રહણુમધ્યકાલન્ક [ર1 તેતોટ ૦ (કટ ૮૯૩5૮ 
શ્રાસ-શિન્ન૭૦ ર્જ દીપ ટર્વા5૯૦ ર 
પરમ ગ્રાસ-ઉત્ટથદતકા 985૮ રબ ૯ ટવી[ડ૦ 
બિબ-ાઝિંતાળટાલદ 
ભૂભા-51)8તેંતપ#/ ત દરત તથદદ10 
સ્પર્શ નિક ૦૦૩૦૬ 
મોક્ષ-1-ત5૬ ૦૦૮૫૦૮ ક 
સમીલન-3વટુપાળક રા 1ેબોર્લા ૦ 2000” ટલ 
ઉન્મીલન-”તિતે ર્તા દતાઠાં ૦૮ થત॥દ ૮૮1032 
પર્વાકાલ-ઝિપતત્તરપ૦ ર્જ દઝટ લ્લા 
મ્રહણુમહત્ત્વ-રરલત્તાંદઘર્વટ ૦4 દત 05૦ 
માંઘ-ડિલા[૩ટ 37 દકટ 9૯8૫૪ં૬& 
ખસ્વસ્તિક-7તતાંરઈક 
લ"બન-ળલા્લઝ 1પ દદ 1008 દઘર્તન 
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ઉપપત્તિ ટ્પ 


ધુષર્ટાર્ઝાઢ 
ક્ષિતિજો૦ત#૦ત 


$૬, મરહશે!નું ગણિત એટલે ભૂમિતિતો જ એક ગ્રશ્ષ. આ 
મણિતતી ઉપપત્તિ ખૂબ સરળ અને મનોરજક છે, પણુ તે ખૂબ 
વિમ્તાસ્ત્રાળી હોવાથી અતે તેમાં ઘણી આકૃતિએની «રર પડતી 
ડોવાથી અમારી અત્યત ઈચ્છા હોવા છતા વિસ્તારભમથી અગે 
ખહિ' આપી શક્તા નથી. 

લે. ૪. ચની કક્ષા કાતિભૃત્ત સાથે પ અ'શનો ખુણા કરે 
કે, ભૂલા (પૃથ્વીનો છાયા અતે ચતા મષ્યતિ'દએતે જેડનાર 
ધટી ન્યારે ચ'કક્ષા સાથે કાટખુઝો કરે છે, ત્યારે ગ્રાસ મોઢામાં 
મેરો ચાય છે અતે તે ગ્રદષ્યુમધ્યકાલ કહેવાય છે આ ૬૮ લીટી 
“યારે કાતિશૃત્તિ સાથે કાટખુણો કરે છે ત્યારે પર્વાન્ત થાય છે. 
પર્વાન્ત અને પ્રડણ્મધ્યકાલ જુદા હોવાતુ' કારણુ આ જ, અતે 
આને લોધેજ પર્વસ'સ્કાર ઉત્પન થાય છે. 

લે. ૧. ભૂભામા તેને પ૦ મો ભાગ ઉમેરવાનું કાર કિશ્ષુ 
વક્ોભવત છે. આને લીધે ભૂભાની આકૃતિ ભૃતિતિ પ્રમાણે આવે 
ત્‌ કરતા સહેજ વધારે કુક્ષેલી હે!ય છે 

લે. ૧૩, ર૪, ૨૮, સ્પર્શ, સ મીધન, માઘમ્પશ, વિગેરેના 
સમયના આપણા અને નાટિકલના ગણિતમાં થોડી સેક ડેને! કરક 
આવવાતુ મુખ્ય કામ્ણુ એ કે આપણે શર વગેરેના આકડા શધ્યૃ- 
કાલના લીધા છે તે ખરી રીતે તે તે સમયના વેવા જઇએ, માધ- 
ક્પશ' અતે માવ્રસોક્ષ સધ્યકાલયો સૌથી દૃર હોવાથી તેમાં કરક 
પણુ સૌથી વધારે આવે છે, પણુ ધોડી સેક્ડોતે માટે આટવી 
મૃડેનત લેવાતી જરર? અમને લાગી નથી. 

હૈ. ૬5 થી ૨૨. ઉત્તર કુવથી માપવાની દિશાના ગણિતમાં 
અમે સરીતા ખાતર અક્ષ સુધીના ગ્બ“ત્રની જપેણ્ઠા કરી છે. 


૮૬ ખશાલગણિત 


તેથી તેમાં વધુમાં વધુ આટલું અતર આવશે અતે આપણુ! ઉદા 
ઇરણુમાં ૪૯ કલાનું અતર આવ્યુ* પણુ છે (લે. ૩૨ ), આ ઉપ- 
સાંત અક્ષવવનના ગણિતમાં ૧ અ'શ સુધીનો! કરફ આવવાને સ'ભવ 
હોવાથી ક્ષિતિજના ઉત્તર બિ'દુથો માપવાની દ્શિમાં ૨ અ'શ 
મુધીનુ' અ'તર આવવાનો સભવ છે. આ અતર ઉપેક્ષણીય છે 
એ નીચેની સમજણુ પરધી જયાશે; - 

ગળતું જિબ ઘડી (એલામ) વાળા થડિયાળતા ડેખ્બા 
(ટઢાઈમપીસ ) જેવડ્‌' આપણુને દેખાય છે. આ ઘડિયાળમાં મિનિટના 
આકા હેય છે. ૧ મિનિટ આપણા 1 અ'શની બરબર યાય છે 
આથી સ્પશર્* કે મોક્ષની દિશામાં ૧ 3 2 અ'રનો દરક ચજમિ ભ 
ઉપર્‌ કેટલે નજીવા દેખાશે તે સમક. 


સામાન્મ, પૃથ્વીની હાયામાં ચળ પ્રવેશ કરે યારે ચહ્મકણુ 
ષતું હોવાથી તેનો મ્પશક, મોક્ષ, માસ, વગેરે બધુ" આખી પૃથ્વી 
પર એક જ કશે અને એકસરખું" ટેખષ્ય છે, તેથી અમે આપેલ 
ચજશ્રહષુનું બધુ" ગણિત બધા મ્થળને માટે એક જ છે. આમાં 
માત્ર ત્રણુ અપવાદ છે - (૧) ક્ષિતિજના ઉત્તર બિડ્થી 
મ્પશ'માહની દ્શિા, (૩) ખસ્વમ્તિકથી મ્પશમેકની દ્કશિ! અતે 
(3 ) ચદ્વોદ્યચદ્રામ્તતા વખત આવુ કારણુ એ કે આ વસ્તુ! 
ક્રિતિજ માથે બબ" ખે છે અને ક્ષિતિજ દરેક સ્થળન જીદુ' 
હ્રેય છે અદિ એ યાદ રાખા કે ઉત્તર પ્રવથી સ્પરા'મેક્તી 
દિશા અધા સ્થળ માટે એક સરખી જ આવે છે, કાગ્યુ 3 ઉત્તર 
ઘુત બધા મ્થળ માટે એક જ છે, 

ક્ષે ૩૩, અહિ આપેલા મમપેા સ્ટૉન ય. ના છે. 

લે. ડર. ચદ્પ્રદણમાં ત્ર પૃથ્કોની છાયામાં પ્રવેર કરતો 


દવાથી ગ"પ્રહણુતા સમય અતે આકૃતિ બધાં રધળ માટે એક 
* સરૃખાં જ આવે છે, પણુ સર્યત્રહ્ગુમાં ચર યથની આડે અવે # 


ઉપપત્તિ હહ 


એને પૃથ્વીના એક ર્થળેથી નેતા ચ' સવની આર્ડ દેખાતો હોય 
લારે બીજે સ્થળેથી જતાં તે તેમ ન દેખાતો હોમ આથી સૂમ- 
મૅદણુનાં સમય અને આકૃતિ ર્યળ પરત્વે જીરા આવે છે. આ 
1રફતે લ'બન કરે છે. આ ઉપરાંત કિરિણુવદીભવન ઇ૦ સજકારા 
છે, પણુ તેએનેઃ આધાર પદાર્થોના ઉશ્નનાંથ ( જ્ષિતિનનયી ઉ'ચાઈ ) 
પર છે, અને ચદ્રમ્રટમૃમાં ચ% અને ભૂભાના, તયા સૂષમહગુમાં 
ચૂમ' અને ચ'તા ઉન્નતાં મરખા હોવાથી આ મ્કારો બનેતે 
એક સરખા લાગવાથી મ્રકણુની પરિસ્થિતિમાં ક૧/ ફેર પડતો નથી, 


લે. ૩૪. રપ્રળ મધ્યકાળ એટલે સ્ઘૂળ લ'બનમસ્કાર વાળે 
અમાતારયાનો અત. 


લે. ૩૭. આમલ્મ મષ્યકાળ લાવવાતો હૈતુ એ છે % તેથી 
વિધુવકાળના અશ પૂર્ણાંક આવે અને તેથી 31૪ક નેવામા 
સરળતા પડે. 


લૈ. ૩૮, ચર્ષપ્રહયુતો વધુમાં વધુ પર્વકાળ ૪ કલાકનો 
હોવાથી મધ્યકાળથી બે કલાકતી અદર ગઝપશ* અતે મોક્ષ 
આવી જરે. 


લે. ૪૦ અને આમળા, હતે ગણિતતે! #મ આમ છેઃ- 
વિષુવકાળ પરથી ત્રિ. લ, ન. અને ત્રિ. લ.; આ ખે ઉપરથી લબન 
અને નતિ; લ'બન ભોર્ગાતરને લગાડવાથી દશ્ય ભોમાંતર અતે 
નતિ શરને લગાડવાથી દશ્ય શર: આ બે કાટખુભૃ ત્રિડ્ઠણુમાં 
કાટયુણાની આસપાસની બે બાજુઓ હોવાથી તેઓના વર્ગ્ના 
સરવાળાનુ વગમૂળ તે સૂય ચના મપ્ય બિદુઓની વગ્ચેનુ* 
અ'તર; આ “તર ચૂયચ ચદ્રની ત્રિજ્યાના સરવાળાની બરાબર 
હોમ ત્યારે *પરા ક માલ, એણછું હોય ત્યારે માસ અને વધારે હોય 
(યારે શુટ. 


હ અગાલગણિત 


ઉપષત્તિ. પ્રથમ કાળને કાળ માપવાનું ૦ લો અને મમ 
થદ્દાની વચ્ચેના ગાળા (૧૯ મિ. પડું સે ) ને કાળ માપવાને 
એકમ દે. આ પ્રમાણે માપેલા કાળને કક અને, તે ક્ષણુના માસ? 
શ કહો અને ધારો કે ણણ અતે ૪ વચ્ચે આ સબધ છે: ચ 
4 વક્ષ 4 છક્તર. અહિ જ્યારે ક્ષ - ૦,૧ અને ૨ છે, ત્યારે 
અતુકમે ચ- %, સિ અતે જુ છે. છ અને સ ની આ કિ'મતે 
ઉપરના સમીકરણુમાં મૂકવાથી અ, લ અને થૂ; માટે તરણું સમી* 
કરુ મળશે તેથી તેઓની કિંમતો નીકળસો હવે વગ“પદીએાના સિદ્ધાંત 
(113૮૦: ર્ન વૃપષર્તતપાંત ૦ઝ]૦૪૮૬૭૦૧૬) ગમાણે અથવા છ 
પરત્વૈતી જ ની તાત્કાવક ગતિ (ઝિંક ૦૦્ટાઇલાંતળા) વ ૦ 
મૂકવાથી *્ન્‍્યક3 જ ૬૪ આ ઉપરથી છર ની કિમત નીકળશે અતે તૈ 
મળ સમીકર્ણુમા મૂકવાથી જ ની કિમત નીકળરે વિવાથી એ આ 
ગ્રમાણે ગયિત કરીને અમે અહિ' આપેલી રીતની ખાથી કરી વેજી. 

સામાન્ય. (૧) અહિ રપર્શ, ઇન માટે આપણે ૧૩ સમમાં- 
પ્રાત" ગણિિતૃ કર્યું, પણુ તેમાંથી વણા મમયાકાનુ ગણિત આપયુતે 
કઇ કામ આવ્યુ" નહિ. આને બદવે પહેમા મપયાંક ૧, ૭ અને' 
૧૩ નુ' ગણિત કરી તે ઉપરયી રપશ ઈન ના ફાળનુ' અતુમાન 
કરી તેતે માટે નેઈતા મમયાકોનું જ ગણિત, જેમ જેમ જરર 
જણાતી જાય તેમ તેમ, કરવામાં આવે, તો ઘણુ તકામુ' ગખ્મિત 
કરવાની મહેનત બચી ન્નય. 

(૨) મ્રહશે। માટે પૂતેમ અતે અમાસતો ધ્વિસ ન્નણુવાની 
જરૂર છે. પચાગ ન હેોય*“ત્યાર તે આ પ્રમાણે “ણી ક્ષરાય. 
એક ચા#્મૌર મામમાં એટલે પૂનેમયી યૂતૅમ સુધી કૅ અમમથી 
ન્મમામ સષી સરામરી ર૯; ૫૩૦૫૮૭૦૬ વિસ યાય છે, ગર્થ 
ઝેક પૂનેમ કે અમામનો ત્વિસ ન્નખુવાથી હન્તરેો વરસ પહેવાર્ત 
*ૃ પ્છીની પૂનેમ કે અમાસતો દિવમ ન્નણી શકાય છે. 
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દ્રિતીયાંક | શ. રા 


ફક 
૯૯૬૩૬ 
૯૯૬2૬ 
૯૯૬૦૭ 
૯૯1૬૨૮ 
૯૯૬૨૯ 
૬૯૬૩૦ 
૯૯૬૩૩ 
૬૯૬૩૪ 
૯૯૬૩૬ 
૯૯૬૩૮ 
૯૯૬૪૧ 
૯૯૬૪૪ 
૯૯૬૪૭ 
૬&૬૫૦ 
£૬&$૫૩ 
૬૯15૫૭ 
૯૯૬૬૦ 
૯૯૬૬૪ 
£૯૬૬૯ 
૯૯૬૭૩ 
૯૬૬૭૮ 
લ્લ્દ૮ર્‌ 
૯૬૮૭ 
ફ્લ્દ્હર 
૯૯૬૬૮ 
૯૯૭૦૩ 
૬૧૯૭૦૮ 
લ્હ૭ર્‌૪ 
લહ્ષર૭ 
હ૯૭ર૬ 


6૦ 
હૃ૦ 
૯૦ 
દય 
હ્ય 
ડ્ટ્ન 
લ્ર્‌ 
લડ 
ધડ 
લ્૩ 
૯૪ 


૧૦૧ 
૧૩ર્‌ 


દ” 
પર્‌ 
1૮ 
૪૪ 
૧૦ 
૩૬ 
2 
ગ્છ 
પ૩ 
૧૮ 
૪૪ 
૯ 
૩૪ 
પહ 
૨૪ 
૪૯ 
૧૪ 
૩૮ 
૨ 
રદ 
પ૦ 
૧૪ 
૩૭ 
ગ્૩ 
૪૬ 
ન 
૩૦ 
પર્‌ 
૧૪ 


ી નિ કા. 


8 6 .ૂ.:ન્‍ છ ૯૦ 


ર 


વિ. 


સબ 


મો 


ન જૂ 


૬ 3 5 ૧ ૪ ,૪ ર 
#*,“ ૦૪ ન્‍્(.:-૭ 


# ૯ ૮4 ૮ (૪ ૮૭ ૮# ૮૭ ૮# (૪ 


૧૦ 
જ 


&# (૦. 
તક તક 
૯% રૂ 


૩૧૭ 
૩૧૬ 
3૩૧૫ 
૩૧% 
૩૧૭૩ 
૩૧૨ 
૩૧૧ 
૩૧૦ 
૨૦ 
ટ૦૮ 
૦૭ 
૩૦૬ 
૨૦૫ 
૩૦ 
૩૦૩ 
૩૦૨ 
2૦૧ 


૩૦૦ 


લગ્ન સાધન કોઇક (ચાકુ ) 
ઉપકર: વિષુવદાળ ( વિ. કા. 9 


છ 
પ9? 
છ્‌ 
નક 
૫92 
ખપ 
ખપ 
ખ્પ 
૭૮ 


૭૮ 
છ૩ 
૭૩ 
પ૩ 
ષર્‌ 
૭2 
૭ર્‌ 


છ્ય્‌ 
ખવ 
છ્૧ 
૫૭૧ 
૭૦ 
૪૭૦ 
૭૦ 
૪૭૦; 
૭૦ 
૬૯ 
૯ 
૬૯ 


૪ 


૧૩ 


દૃ 


ક્ષ 


1 સમક ક ક્િતીયાંક 


૬૭૩૩ 
૧૬%"૧૩૮ 
૯૭૮૮ 
૧૯૬9૫૦૨ 
૯૯૭૫૬ 
૯% 9૬2 
&%૭૦૬૮ 
ફ#હળપ 
%%૦૮2 
%૬૭૮૮ 
«૬ 9૯૫ 
%%૮૦૧ 
૯%૦૮ 
જજ#૮૧૪ 
૪૮૨૧ 
૪૬૯૮૩2૭ 
૯૪૮૩ 
૬૬૮૪૧ 
%%૪૮*૪% 
૧૯૮૫૩ 
%%૮૫૯ 
૧૪૮૬૬ 
૬૯૮૭૩ 
૯૮૭૮ 
૯5૮૮૪ 
૯૮૯૦ 
૯હ૮૯૬ 
લ્લ્લ્ન્૧ 
૯૯૦૭ 
લ્૯હક્૧૨ 


શ્રથમાં 

જ 
કૃવ્ઝ 
ક્ટ 
૧૯૩ 
૧૦૩ 
૧૦૩ 
કૃલ્ઝ 
૧૦૪ 
૧૦૮ 
૧૦૫ 
૧૦૫ 
૧૦૫ 
મબ 
૧૦૬ 
૧૦૯૬ 
શૃભ્૭ 
૧૭૯9 
૧૯૦૦ 
૧૯૫૦ 
૧૦૮ 
૧9૮ 
૧૦૮ 
૧૦૮ 
૧૦૯ 
૧૦૯ 
પ 
૧૦૯ 
૧૦૯ 
૧૦ 
૧૧૦ 
૧૧૮૦ 


ઉરે 
3૫ 
પહ 
દ. 
3૮ 
૫૮ 
શુ 
૩૮ 
૫૭ 
૧૬ 
૩પ 


પો 


જય 
નેહ 
૪$ 

ક 


ર૧ 
૩૬ 
પર 

૮ 


ડટ 
પર 
દૃ 


૨૦ 
૨૪ 
૪૭ 
પ૯ 
૧૨ 
ર૪ 
કપ 


વિ. કા 
અક 
૩૧ 
૩૩ 
૩3૩ 
૩૮ 
૩૫ 
૩૬ 
૩ૈપ9 
નટ 
૩૯ 
જ%૦ 
૪1 
૪૨ 
૪૩ 
૪૮ 
૪૫ 
૪૬ 
૪9 
૪૮ 
જણ 
છ 
ષ૧ 
પગ 
પ૩ 
૧૫૪ 
પપ 
પ૬ 
પ૭ 
ફડ. 
પ૬ 
દક 


* હદ, 
અહા 
("દ 
*૯૮ 
મટક 
શ્લ્૬ 
મ્લ્પ 
મ્હ્ટ 
મહશ 
ગ્લ્ર્‌ 
ન૯્૧ 
૨5૦ 
૨૮૯ 
ભ્ર્ટ 
*4૭ 
ગ્ટ્દ 
૨૮૫ 
૨૮૪ 
૧૮૩ 
ગ્ટ્ર્‌ 
૨૮૧ 
૨૮૦ 
₹૭૯ 
૨૫૦૮ 
૨૭૭ 
ર૭૬ 
૨૭૫ 
ર૭૪ 
ર૭૩ 
૨39૨ 
2૭૧ 
૨૭૦ 


લમ સાધન કોષ્સ્ક (ચાલુ ) 
ઉપકરણ વિશુવકાજ ( વિ. કા. ) 


પાક 
ગ્પ*, 
૬% જ 
૬૯ ૩ 
૬૮ પર્‌ 
૬૮ ૪ર 
1૮ ૩ર 
૬૮ સડ 
૬૮ ૧૪ 
દ ષ્‌ 
૬૭ પ૭ 
૬૭ જ%૯ 
દુછ ૪૨ 
$છ ડઝૃષ 
દ૭ ૨૮ 
દછ ક્ર 
દહ ની 
દહ ૧૦ 
દ્૭ ટડ 
$૭ જ 
દદ ષ્‌ 
૬ 5 
૬૬ ૪૮ 
ક ક 
દદ ૪૨ 
૬૬ ૪૦ 
દદદ ૨૮ 
૬૬ ફદ 
દદ યપ 
૬૬ ૩૪ 
૬૬ ૩૩ 
૬૬ ૨૩ 


દ્વિતીયાંક 


€૬&૧૮ 
ફ્હલ્રડ 
ઉહ્હર૮ 
ઉ્હલ્૩૩ 
૯૯૯૩૮ 
૯૯૯૪૩ 
૯૯૯૪ 
૬૯૯૫૧ 
૯૯૯૫૫ 
૯૯૯૫૯ 
૯૯૯૬૭ 
૯૯૯૬૭ 
૯૯૯૭૦ 
૯૯૯૭૪ 
૯૯૯૭૭ 
૯૯૯૮૦ 
૯૯૯૮૭ 
લ્લ્લ્ત્ષ 
૯૯૮૭ 
૬૯૯૮૯ 
હ્લ્દહય 
ફહ૯૯૩ 
લ્હ્લ્લ્પ 
૯૯૯૯૬ 
લ્લ્લ્હ૭ 
૪લ્લ્લ્ટ 
લ્લ્લ્લ્ટ 
૧૦૦૦૦૦ 
૧૦૪૦૦૦૦ 
૧૦૦૦૦૦ 


મથમાંક 
અ. ૬. 
૧૧૦ %૬ 
૧૧૦૮ પછ 
યય ૮ 
વ. “૧૪ 
૧૧૧ ર૮ 
૧૧૨ ૩૭ 
૧૧૧ દર 
૧૧૧ પરપ 
૧૧૩ ૩ 
૧૧ર ૧્વૂ 
યજ વઝ 
૧43. ૫ 
૧%. 3% 
પવ સટ 
સ દડ 
ગાને ૫૦ 
૧૧૨ પપ 
૧૧૨ પહ 
૧૧૩ જ 
૧૧૩ યા 
11૨૨ 
૧૧૩ વૃપૃ 
૧૧૩ ૧૮ 
૧૧૩ -«૮ 
૧૧૩ મર્‌ 
૧૧૩ ર૪ 
૧૧૩ રપ 
૧૧૩ રદ 
૧૧૩ ડર્હ 
* "જ કેન. 


તડ 
(અવુસ'ધાન ૪. ૧ ના મામેના પૃ'ડયી| ) 


લે. 3૪, ૮મ,,'૪૨, ૪૪ અને? નાં ઉદાહરભમાં અમાવા- 
સ્માનો અત, સુયંઝ ચ, તેઓની ગતિ અતે નિ'બ, ગતો ૨ર, 
શરગતિ અને પરમ લ'બત અમે અમારે! શ્રમ બચાવવા ખાતર 
તાટ્કિલમાંથી સૌધાં લીધાં છે. આ પુસ્તક પ્રમાભે તેનુ” ગણિત 
ટરતાં તેમાં નછવો ફરક આવશે, તે ઉપેદાીય હોવાથી તેની ચિતા 
વાચડે કરવી નહિ. 

“આ પુરતકનાં ઉદાદરણામાં આવતો ડ'કાટ્ષરીતે લૌધે કેટવેક 
રેકાણે અસ્પજુતા આવી જય છે ઝેમ એક વાચકે ફરિયાદ કડી છે 
અને તેના ઉપાય તરીકે ગણિતના પગયિયાં પુરા થાય ત્યાં ॥ વી 
કોઈ નિશાની સૂચવી છે, તે મુજબ તીચે ન્ણાવેલી જગાનોએ 
નિશાતી કરવાથી વધાર્‌ સપણ થરોઃ-- 

પૃ, ૪૫, છેલી લીટીઓમાં ૩૨ કલા ૦ વિંડલા, 1 ૭૭ ક, ૩૩ 
વિ. 1 ૫૩ ક. 3૨ વિ. ॥ ૫. ૪૬, છેલ્લો લીટીમાં ૪૦૮૭ વિં.!! 
પૃ, ૪૭, બીજ લીટીમાં ૨૩૩૭ વિ. ॥ પૃ. ૪૭, લો. ૯ માં ૧ 2. 
પ૪ મિ. ॥ પ ૪છ, છેથોથી બીછ લીટીમાં ૨૩૨૪ જિ.॥ પ 7% 
છેલ્લો લીટીમાં પ૬૭ વિં. 1 પૃ, ૪૮, લી. પ મા ૪ર મિ. ૧૭ 
સે. ૧ જ. ૫૪, જેવી ચોથી લૌટીમઈ ૪૦ વે. ॥ પ, ૫૪, છેલોથી 
બીછ લીટીમાં ૬૦૦૪ વિ. 11 અતે ૪રપ૭ વિં.॥ પ. ૫૫, લી. 7 
માં ૩ ક, ૬ મિ, ૩૪ સે.॥ પૃ. પપ, લી છમાં તારીખના) ॥ પ* 
૭૬ ની છેલ્લી લીરીએ!માં ૭૭૫૦૦૦ વિ. ॥ ૧ૃતહર્‌ નિં, “૨૩ 
અ'. ૪૬ ક. પૃ. ૭૭ ની પહેલો લીટીએ માં ૨૧૬૨૦૮૦ વિ.1( 
૧૮૭૭ વિ. ॥ ૪ અ'. ૫૬ ક.1 પ. ૮૩, લી. ૧૬, ૧૭ અતે ૧૮ 
માં ૮૪ મિ, ॥ ૧૮૯'_મિ.॥ ર૪ અ. ॥ ૧૬૨ અ. ॥ 

પૃ, ૮૪-૮૫ ની યાદીમાં ઉમેરો (ચારે ભાગના બાઈ રહી 
ગયૅલા શખ્ક્ય નીચે વર્ણાતુક્સે આપ્યા છે ):-- 


લ્પ 


અક્ષાશ-1_તધોપતેટ. ઉન્નતાશ-/11પર્વેટ. ક'કણુકૃતિ્ 
400પથઇ, મ્રેટિન્યા ( કોન્યા ) -£૦ાંતતટ, કોટિરિપશષક ( ડારપ) 
*€૦ાલ ફુટના. ક્રાતિન્ઝિટર્તાતઘા1૦0. ખગ્રાસ- ણાં ચરન 
4કટલ્યકાંળતર્ઘા તૈ ૪૦૫૦૦, બયાવ્ડ0૯, નતાશ-?ટાી 
_વડાલ૦૮૦, ભૂકન્દ્રકન્ઉ૦૦વટ॥દતંત. ભૂપૃષ્ઠક-€/૯૯૦--૦૫૩૮।'- 
હિં. મ'દકણુરિકતોપક ૪૮૮૦. યામ્યોત્તર શૃત્ત- હાંક 
રેખાશ1.૦ળછાદપર્વેટ, વસન 4કવ્લ્તતોકુ (રિંકાતક) ૩૦૬ 
ઊંટ ટાંત. લા-નાધવીય-.૦૪પદઈાલ, જેમકે લાન્ત્યા. 
વિધુવંકાવન્ડતૈતત ટતા દંઝ૦. વિષુવાશ-રાોકા થ૪૦૯૪૭ાં૦, 
વૈલાતર-* ડિતૃપઘદા૦ળ ળા 01106. સ્પર્શક (૨૫) -1 008૯001. 
રપજેકાલ-;2[૩ત૪₹૯૬દ 1100૯. 
પૂ. ૯૦, લી ૧: મા ૦૨ થથ કહ્યુ છે તેની સાખીની: 
પરમ પ્રાગ યતાં સુધી માચ વધતેઃ નતય છે એટલે તેની ગતિ ધત 
ઉ) છે, પરમ ગ્રાસ યયા પછી ગ્રાસ ઘટતા જય છે એટશે તેની 
ગતિં ત્રકષુ (-)) છે, તેથ્રી પરમ પ્રાસ વખતે તેની ગતિ ધન અને 
ગ્ણુતી વચ્ચે એટલે ૦ હોડી નેઇએ. આ વાત આપણા અનૃભવ 
માથે પણુ મળી «હૈ છે, કાગ્ણુ કે પમ્મ ત્રાસ વખતે શ્રામ અખ્રુક 
વખત સુધી લગભગ એક સ્ર્ખા દેખાય છે ધારા કે સ અમયે 
પરમ થાસ % છે સ વધીને લક્સ થાય ત્યારે « ઘટીતે વ--૪ 
થાય છે ગેમ ધારો, અહિ" સ અત્યત અત્પ લો, તેથ ₹ પણુ 
અત્યત અલ્પ ગ“્યાવગે. પરમ મ્રાસની ગતિ - ર -જ - ૦ 
(ઉપર સમજાવ્યા પ્રમાણે )._% હન્‍ મા આપેના સઝ 4- ક્ર 
ન જ ક્ત૨ એ સમીકરણુમાં ₹, પ, વગેરે મૂકવાથી સ - ઝી 
નવ લ-ક્દલચ અતે ૬-૨₹-અ-૧(સલ-સ્ત) 
ન્વ (સક્પવ): -અકલતખસ-ચત્ ડસ 
કરઘથસનવાવચય ર તેથી-સ-યવચકરક સ તક જચચ 
સથી ---ચ-૧-૧ ૦-૧ જ તેયા--સ 


ત્ર 


રજ, કારણ કેજ અત્યત અલય હોવાથી જ થ ઉપેક્ષણીય છે 
તેયા ૦ ક થક, કારણુ ક સ એ ક્ષ ને માટે મૂકવો દત 


ભા. ૪, લે. ૪૧. સરલાંતર કાઠવાતી ડ'કી ચૈત 
મોરી રકમના ૨૦ ગણાને નાની રકમથી ભાગતાં આવેલા ભામા 
કારથી નાની રકમના ૧૦ ગણાને ભામતાં 'આવેવે ભાગાકારેષમેઈ 
ગ્કમમાં ઉમેરા આ રીતે આવેલા જવાબમાં તેના ૧૭મા ભાર્મ 
સધીની ગ્જળાતા આવવાને અ'ભવ છે, મારે તેતો ઉપયોગ રપશ- 
કાળ ક મોક્ષકાળ કાઢવા મોં કરવો નહિટ માવ સ્રામતો અંદા 
#ણૂવા માટે આ રીત ઉપયોગી છે. 


ક 


ઉદ્દાડ (આ લેખનું જ ઉદાહરણુ. 7 ૪ ચટન્‍્પર્ર ન તજ્ટક 
૨૪૦૫૪૨૦:૮૪૮૦૫૭, 3૦૮૪૮૫૦૦૧૪૦. ₹%૦૫4૩૪૯૦૨૫૫। 
જવાબ, જ 


અખિલભૂમ"ડલીય ગર્ય્રહણગભળિત. 


કાઇ પપ ક્થળે દેખાનાર સૂર્યાપ્રદ્ગુતું ચખિત આ પુર્વક 
ખાપ્યું છે, પણુ ગે પ્રહખૂ કયાં કયા દેજાશે, ખપ્રામ કે ક'કષ્યાકૃતિ 
સદ્રણૂ હેય તો તૈવું મહાયુ ડયાં કયાં દેખારી, લગે? બાબતો આમાં 
આવા નથી. વળો અસુક ગ્રદેરામાં આવેલ અનેક રમજાગે દેખાતા 
ગ્પર્થ, મોકા, ૬. નું ગગિત આ પુસ્તકમાં બતાવેલી શીત પ્રમ ખે 
દરેક સ્થળ મારે જુદ" જીદ્સ્કરવાથી પુષ્કળ વખત લાગે, વેષ તેને 
મારે કોઈ ટુ રીત જેપ્રએ. આવી બધી બાળતા મર્વમવળન' 
ભગમડથીય ગણિવમાં આવે છે, તે ગા યુક્તકના હવે પછીના 
(પાચમા) બાગમાં આવે. 


હી 


ન્ટ 


